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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE LUIZ ALVES

LEI N.© 2.270/2026

Aprova a Revisdo do
Plano  Municipal de
Saneamento Basico
(PMSB) — Setores de
Agua e Esgoto do
Municipio de Luiz Alves e
da outras providéncias.

O PREFEITO DO MUNICIPIO DE LUIZ ALVES, Estado de Santa
Catarina, no uso das atribuicdes legais, FAZ SABER que a Camara Municipal de
Vereadores aprovou e ele sanciona a seguinte Lei:

Art. 1° Fica aprovada a Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) —
Setores de Agua e Esgoto do Municipio de Luiz Alves, para fins de homologacio e

implementacao de seu texto revisado e diretrizes.

Art. 2° O documento consolidado da Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico,
bem como seus anexos e estudos técnicos, integram a presente Lei para todos os efeitos

legais.

Art. 3° Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacdo, revogando-se as disposicdes em
contrario.

PREFEITURA MUNICIPAL DE LUIZ ALVES/SC,
Em, 07 de agosto de 2026.

BERTOLINO BACHMANN
Prefeito Municipal

Publicado no Diario Oficial dos Municipios de
Santa Catarina — DOM e no site da Prefeitura
de Luiz Alves - luizalves.atende.net

Rua Erich Gielow, n.° 35, Centro, Luiz Alves/SC - CEP: 89.129-210
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1 - APRESENTACAO

Este documento apresenta a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) do municipio de Luiz Alves, para o0s setores 4gua e esgoto, em
conformidade com a exigéncia estabelecida no 84° Art. 19 da Lei Federal
11.445/2007 (BRASIL, 2007).

O instrumento de planejamento foi realizado pelos membros nomeados para a
Comissédo Revisora do Plano Municipal de Saneamento Basico de Luiz Alves,
Decreto Municipal n°® 286/2025 (LUIZ ALVES, 2025), e elaborado com base em
estudos fornecidos pela Concessionaria de servigos publicos de agua e esgoto no
municipio, conforme disposto 81°, Art. 19 da Lei Federal 11.445/2007 (BRASIL,
2007), atualizada pela Lei Federal 14.026/2020.

Neste documento apresenta-se um diagnostico dos sistemas de abastecimento de
dgua e gestdo do efluente sanitdrio do municipio, discutindo-se 0s principais

indicadores de desempenhos atuais.

Ao final, o documento apresenta um plano de a¢Bes de investimentos e metas de
indicadores de desempenho a serem observados durante a sua vigéncia para a

universalizagcédo dos setores, prevendo-se solu¢gdes graduais e progressivas.

Destaca-se a necessidade perioddica de revisdo deste documento, conforme disposto
na Lei Federal 11.445/2007 (BRASIL, 2007). Também, é fundamental que o
contetdo discutido seja sistematicamente acompanhado e atualizado, para que as

metas estejam alinhadas com a dindmica urbana e rural do municipio.

2 - INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB de Luiz Alves foi elaborado e
instituido em 2011. A primeira revisdao do PMSB foi realizada em 2018 e promulgada
pela Lei municipal n° 1.791/2019. Em 2023 foi realizada a segunda revisdo do Plano
sendo este aprovado pela Lei Municipal n® 2.066/2023. Desta forma, esse
documento se refere a terceira revisdo do Plano Municipal de Saneamento de Luiz

Alves, exclusivamente para 0s eixos agua e esgoto.

A Lei Federal n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007 (BRASIL, 2007), que estabelece as
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diretrizes nacionais para o saneamento béasico e para a politica federal de

saneamento basico, em seu capitulo I, Art. 2° traz que 0s servicos publicos de

saneamento basico, serdo prestados com base nos seguintes principios

fundamentais:

| - universalizacdo do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as
atividades e componentes de cada um dos diversos servigos de
saneamento basico, propiciando a populacdo o0 acesso na
conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia
das acdes e resultados;

lll - abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo dos residuos sélidos realizados de formas
adequadas a saude publica e a protecdo do meio ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de
drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizagédo
preventiva das respectivas redes, adequados a saude publica e
a seguranca da vida e do patrimonio publico e privado;

V- adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem
as peculiaridades locais e regionais;

VI -articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e
regional, de habitacdo, de combate a pobreza e de sua
erradicacao, de protecdo ambiental, de promoc¢éo da saude e
outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da
gualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja
fator determinante;

VII - eficiéncia e sustentabilidade econbmica;

VIII - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a
capacidade de pagamento dos usuarios e a adocdo de
solugdes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acbes, baseada em sistemas de
informacdes e processos decisorios institucionalizados;

X - controle social;
XI - seguranca, qualidade e regularidade;

Xl integracdo das infraestruturas e servicos com a gestdo
eficiente dos recursos hidricos.

Xl - adocdo de medidas de fomento a moderagédo do consumo
de agua.

Assim, em cumprimento as diretrizes estabelecidas na legislagdo, neste documento

a comisséao realizou a revisdo das metas do PMSB, alinhando as metas inicialmente
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estabelecidas ao ordenamento da cidade, com foco na universalizagdo dos servigcos
nos setores agua e esgoto e na sustentabilidade econdmico-financeira da prestacao

dos servicos.

O trabalho esta alicercado na revisdo do estudo populacional e no diagndstico do
Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) e nas alternativas de gestdo do efluente
sanitario implantadas, permitindo a partir destes pilares a projecdo das demandas

futuras dos servicos.

Diante deste entendimento, apds diagndéstico, o presente trabalho avalia a projecéo
dos dados populacionais, de modo a servir para o estudo das demandas futuras dos
servicos de 4gua e esgoto para 0 municipio, que por sua vez delineou a revisédo do
plano de metas e dos investimentos necessarios para sua execucdo ao longo do

horizonte do PMSB revisado.

Considera-se 0 ano de 2026 como ano 1 deste PMSB revisado, porém, todas as

metas, acdes e valores apresentados possuem data base de dezembro de 2025.

As projecBes das demandas dos servicos foram estimadas para o horizonte de

projeto de 20 anos, nos respectivos prazos apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 - Horizonte de planejamento

Periodo Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Ano inicial 1° 2026 50 2030 90 2034
Ano Final 40 2029 8° 2033 20° 2045

Fonte: CASAN (2026)

Dessa forma, esta revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Luiz Alves
visa detalhar e discutir acbes necessérias para garantir os principios fundamentais
do setor, especificamente aos sistemas de abastecimento de &gua e de

esgotamento sanitario.

3 - OBJETIVOS

3.1 - Objetivo Geral

Elaborar a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Luiz

Rua Erich Gielow, n.° 35, Centro, Luiz Alves/SC - CEP: 89128-000
Fone/ Fax (47) 3377 — 8600 - CNPJ: 83.102.319/0001-55
10



Agua e Esgoto i Reviséo 01
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Prefeitura Municipal de Luiz Alves 05/2026

Alves, nos setores agua e esgoto.

3.2

- Objetivos Especificos

a) Avaliar a evolucao populacional do atual PMSB;
b) Atualizar a projecao populacional para novo periodo de 20 anos;

c) Diagnosticar o sistema de abastecimento de agua do municipio de Luiz
Alves;

d) Diagnosticar o sistema de gestao de efluente sanitdrio do municipio de Luiz
Alves;

e) Apresentar resultado dos indicadores de desempenho da prestacdo dos
Servicos;

f) Apresentar metas/acbes para universalizacdo dos servicos de
abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto, respeitadas as
condi¢cOes de viabilidade econdmico-financeiras da prestacdo dos servigos
para novo periodo de 20 anos;

g) Elaborar um progndéstico onde constam as novas metas e os investimentos a
serem realizados.

4 - ESCOPO E AREA DE PLANEJAMENTO

4.1

- Diretrizes para o Planejamento Municipal

A Lei Federal n° 11.445/2007 (BRASIL, 2007), determina diretrizes para o

planejamento municipal. O plano devera apresentar, entre outras informacdes:

¢ diagndstico da situacao atual,

e metas com o objetivo de alcancar o acesso universal aos servicos por meio

de solu¢des graduais e progressivas;
e acOes para atingir 0s objetivos e as metas;

e acOes para situacdes de emergéncias e contingéncias.

Além do disposto, € fundamental que o plano de saneamento basico englobe

integralmente o territério do titular e que esteja compativel com o disposto nos

planos de bacias hidrograficas.

A Figura 1 apresenta a localizagdo do municipio de Luiz Alves. Situado no

Vale do Itajai, limita-se ao norte com os municipios de Barra Velha e Sdo Jo&o do
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Itaperit, Sul com llhota, leste com navegantes e Picarras, e a oeste com Blumenau,

Gaspar e Massaranduba. Segundo o IBGE (2021) o municipio é dividido em 26

setores censitarios, dos quais 10 (Dez) sao classificados como areas urbanas e 16

(dezesseis) como &reas rurais (Figura 2).

Figura 1 - Localizacdo do municipio de Luiz Alves/SC

Fonte: wikipedia (2026)
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Figura 2 - Area Urbana e Rural de acordo do municipio de Luiz Alves.
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—— ESTADO DE SANTA CATARINA
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Fonte: LUIZ ALVES, 2026
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4.2 - Regido Hidrografica e Bacia Hidrografica

De acordo com o Panorama de Recursos Hidricos de Santa Catarina (SANTA
CATARINA, 2005), o Estado de Santa Catarina é dividido em 10 regibdes

hidrogréaficas, conforme pode ser verificado na figura 3.

Figura 3 - Regides Hidrograficas do Estado de Santa Catarina

ANEXO | REGIOES HIDROGRAFICAS DO ESTADO DE SANTA CATARINA
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Fonte: Panorama de Recursos Hidricos do Estado de SC (2005)

Para a caracterizacdo hidrica da regido adotou-se o Plano Estadual de Recursos
Hidricos de Santa Catarina como principal referéncia, de modo a avaliar a
disponibilidade e caracteristicas da regido para captacado de agua e lancamento de

efluentes tratados.
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Desse modo, serdo apresentados 0s principais extratos identificados no documento.
Outras caracteristicas da regido, como clima, relevo, pedologia, geologia e recursos
minerais podem ser consultados diretamente no Plano Estadual de Recursos

Hidricos de Santa Catarina.!

Segundo a divisio atualmente adotada pela Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico - ANA, os rios que drenam o territorio estadual de Santa
Catarina integram trés grandes Regides Hidrograficas — a Regido Hidrografica do

Parané, a Regido Hidrografica do Uruguai e a Regido Hidrogréfica Atlantico Sul.?

A rede hidrogréfica catarinense tem na Serra Geral o principal divisor de dguas que
forma os dois sistemas independentes de drenagem do territorio estadual: o sistema
integrado da Vertente do Interior, que integra a bacia Parana-Uruguai, e o0 sistema
da Vertente Atlantica, formado por um conjunto de bacias que fluem para leste,

desaguando diretamente no Atlantico.

O municipio de Luiz Alves esté localizado na Regido Hidrogréfica do Vale do Itajai
(RH7), na bacia hidrografica do rio Itajai-Acu que possui uma area de 15.360 Km2. A
RH7 engloba, além da bacia hidrografica do Rio Itajai-Acu, a bacia hidrogréafica do
Rio Camborit e bacias contiguas com sistemas de drenagem independentes. A
figura 4 apresenta a localizacdo da RH7 e as respectivas bacias que compde 0 seu

sistema hidrico.

! https://www.aguas.sc.gov.br/instrumentos/planoestadual-instrumentos
2 https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/gestao-das-aguas/panorama-das-aguas/regioes-hidrograficas
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Figura 4 - Localizacdo da RHO7 e as bacias hidrograficas que a compd&e

LEGENDA
Hidrografia principal
LIMITES DAS BACIAS:
Rio Itajai-Acu

1 4 5§ Camborid e Contiguas

‘ A"
qio B! o3t

LOCALIZAGCAD RH7

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

Do ponto de vista dos recursos hidricos subterraneos, a RH7 abrange areas das
unidades hidroestratigraficas do Embasamento Cristalino, Itajai, Mafra, Rio do Sul,
Rio Bonito e Sedimentos Cenozoicos, sendo as zonas aquiferas dos tipos

sedimentares as mais expressivas na regiao.

5 - DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

7

O fornecimento de 4gua a populacdo do Municipio de Luiz Alves é realizado por
meio do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) operado pela CASAN, e por
Solugdes Alternativas Coletivas (SACs) e/ou Individuais (SAl), sob responsabilidade
do municipio.

A descrigcdo dos sistemas é apresentada no decorrer deste capitulo.

5.1 - Diagndstico dos Servicos de Abastecimento de Agua da CASAN

A Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento - CASAN presta o servico de
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abastecimento de agua no Municipio de Luiz Alves por meio do Convénio de
Cooperacdo para Gestdo Associada n° 001/2013 e seu respectivo Termo de
Atualizacdo de Prestacdo de Servicos publicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario que incorpora as metas de universalizagdo da Lei Federal n°
14.026/2020. A area de cobertura do Sistema de Abastecimento de Agua operado
pela CASAN é apresentada na figura 5.

Figura 5 - Area de cobertura aproximada do Sistema de Abastecimento de Agua da CASAN

{ Mapa area de abrangéncia Legenda
I SAA Luiz Alves y @ Arcade Abrangéncia SAA Luiz Alves

Luiz’Alves,

Fonte: CASAN Google Earth modificado (2026)

5.1.1 - Caracterizacdo da Area de Cobertura do Servicos de Abastecimento de

Agua_ (SAA)

De acordo com a Concessionaria (CASAN, Dezembro/2025), a cobertura do servigo

de abastecimento de agua atende 4.688 habitantes.

Segundo o relatorio operacional de Dezembro de 2025, a rede de distribuicdo de
agua possui 70,62 km, atende 1.528 ligacdes e 1.842 unidades autbnomas, sendo
destas 1.599 residenciais.

5.1.1.1 - Ligacdes e Economias de Aqua
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No quadro 2 é apresentada a evolugdo do numero de ligacdes do Sistema de
Abastecimento de Agua do Municipio de Luiz Alves/SC de 2021 a 2025. Observa-se

gue houve maior crescimento do numero total de ligagdes entre 2021 a 2022.

Quadro 2 - Namero de ligacdes de agua por categoria

LIGAGCOES POR CATEGORIA
ANO , TOTAL
RESIDENCIAL COMERCIAL INDUSTRIAL PUBLICA
2025 1385 103 6 34 1528
2024 1349 105 6 32 1492
2023 1310 107 9 30 1456
2022 1290 108 8 31 1437
2021 1249 108 6 31 1394

Fonte: CASAN (2026)

O Quadro 3 mostra a evolu¢édo das economias de dgua por categoria para o periodo
de 2021 a 2025.

Quadro 3 - Niamero de unidades autbhomas de agua por categoria

ECONOMIAS POR CATEGORIA
ANO . TOTAL
RESIDENCIAL COMERCIAL INDUSTRIAL PUBLICA
2025 1599 197 7 39 1842
2024 1550 197 7 38 1792
2023 1488 187 10 35 1720
2022 1460 181 9 36 1686
2021 1400 179 7 36 1622

Fonte: CASAN (2026)

5.1.1.2 - Micromedicdo e Macromedicao

Entre as ligacbes atendidas pela CASAN, o indice de hidrometracdo chega
atualmente a 100% (dezembro/2025). No quadro 4 é apresentado o indice no
periodo de 2021 a 2025.

Quadro 4 - indice de hidrometrac&o entre 2021 e 2025

INDICE DE
ANG HIDROMETRACAO (%)
2025 100
2024 100
2023 100
2022 100
2021 100

Fonte: CASAN (2026)
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Quanto a macromedicao, ha medidor de vazéo na adutora de 4gua bruta na entrada
da ETA e existe na adutora de agua tratada na saida da ETA, o que proporciona um
indice de 100 % de medicdo da agua na rede de distribuicdo, tendo em vista o

percentual de 100% no indice de micromedi¢&o apresentada no quadro 4.

5.1.1.3 - indice de Perdas

As perdas caracterizam-se por volumes nao contabilizados a partir da saida da ETA
e podem ser divididas em perdas fisicas ou reais e perdas comerciais ou aparentes.
As perdas fisicas sdo aquelas provenientes de vazamentos de rede de 4gua, ramais
e cavaletes ou extravasamento de reservatorios. Ja as perdas comerciais sdo
provenientes de um volume que chega ao cliente, porém néo é contabilizada, seja
por fraudes, ligacbes clandestinas, violacdo de hidrémetros, falhas no cadastro

comercial ou submedic&o de hidrometros.

Os indicadores mais comumente utilizados sdo os do SINISA (Sistema Nacional de
Informacdo em Saneamento Basico), que sdo dados fornecidos pela concessionaria

para alimentacéo do Sistema Nacional, sendo:
e IN013: indice de perdas faturamento (%)
e IN049: indice de perdas totais na distribui¢do (%)
e INO51: indice de perdas por ligacdo (L/dia/ligac&o)

O Quadro 5 apresenta os volumes disponibilizado, utilizado, faturado e as perdas
totais (fisicas e aparentes) e de faturamento em volume e em percentual ocorridas

em 2025 no Municipio de Luiz Alves.

Quadro 5 - Volumes e Perdas totais e de faturamento

Parametros 2025
Disponibilizado (VD) (ms3/ano) 341.855
Utilizado (VU) (ms3/ano) 234.894
Faturado (VF) (ms3/ano) 234.622
indice de perdas faturamento (%) 31,37
Indice de perdas totais (fisicas e (%) 30,40
aparentes)
indice de perdas por ligacdo L/dia/lig 186,34

Fonte: CASAN (2026)

Rua Erich Gielow, n.° 35, Centro, Luiz Alves/SC - CEP: 89128-000
Fone/ Fax (47) 3377 — 8600 - CNPJ: 83.102.319/0001-55
19



Agua e Esgoto i Reviséo 01
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Prefeitura Municipal de Luiz Alves 05/2026

5.1.1.4 - Caracterizacdo do SAA da CASAN

O Servicos de Abastecimento de Agua (SAA) instalado que atende a &rea urbana,
possui uma captacdo superficial, situada no rio Luiz Alves, localizada nas
coordenadas UTM 707359.34E; e 7043560.22 N e uma subterrénea (pogo), com
profundidade de 188 metros, com capacidade de captar 4,5 L/s, localizada nas
coordenadas UTM 708201.90 E; e 7043898.10 N, que entra em operacdo em
épocas de estiagem, situacdo que raramente ocorre N0 municipio.

A agua bruta da captacdo superficial € encaminhada para a ETA localizada nas
coordenadas UTM 707179.39 E; e 7043705.44 N, através de uma bomba flutuante
de 25 CV de poténcia e adutora de PVC PB Classe 0,60 Mpa DN 150 mm com
extensdo de 388 metros, com capacidade para captar até 72 m3/h.

A ETA é do tipo convencional e tem capacidade de tratamento 18 L/s (64,8 m3/h),
apresenta as etapas de coagulacao/floculacdo, decantacéo, filtracdo e desinfecc¢ao.
Apos passar pela filtragcdo a agua segue para desinfeccdo no tanque de contato.
Uma vez tratada a agua segue para o reservatorio RO com capacidade de 150 m3,
localizado no terreno da ETA. Apés a saida do reservatério RO a agua segue para
distribuicAo em marcha através de uma adutora de &gua tratada DN 200mm,
material Fofo, com extensdo de 21 metros e ap0s reduzida para DN 150 mm de
mesmo material, abastecendo a populacdo em marcha e quando a rede de
distribuicdo estd pressurizada, a agua segue para ser armazenada para 01
reservatorio de 198 m3, 01 de 50 m3 e 02 de 85 ms3, totalizando 568 m?3 de
reservacao.

A ETA possui tratamento de efluentes, oriundo das &aguas de lavagem dos
decantadores e filtros (TEF), através de 01 bag para desidratacdo do lodo, sendo
que o filtrado volta para ETA e o Lodo do bag, quando cheio vai para aterro sanitario.
A figura 6 apresenta a localizacdo das estruturas do SAA e a figura 7 apresenta a
localizac&o do reservatorio de 198 m3, que néo é apresentado na figura 6, por motivo
de escala.
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Figura 6 - Localizacdo das estruturas do SAA da CASAN
MAPA DE LOCALIZAGAO 5 :

Estrutura SAA
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Fonte: Google Earth modificado (2026)

Figura 7 - Localizacdo do Reserv

MAPA DE LOCALIZAGAO [@* 3
Estrutura SAA

trio de 198 m3
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Fonte: Google Earth modificado (2026)

5.1.1.4.1 - MANANCIAIS E CAPTACAO
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A captacdo de agua no Sistema de Abastecimento de Agua de Luiz Alves é
realizada em dois mananciais, sendo uma de superficie, cujo manancial € o Rio Luiz
Alves, através de uma bomba flutuante. O outro manancial € subterraneo (pogo). A
agua bruta é encaminhada a ETA através de uma adutora de 150 mm, material tubo
PVC PB Classe 0,60 MBP DN 150 JE, cuja extensao € de 388 metros.

O anexo 13.1 apresenta a outorga de direito de uso (Portaria SEMAE N° 119 de
06/02/2025) do manancial superficial do Rio Luiz Alves e o Anexo 13.2 apresenta a
AUA - Autorizacdo Ambiental N°. 467/202.

As figuras 8 e 9 apresentam as condi¢cdes do local, apresentando as bombas

flutuantes (uma reserva) e a caixa de protecdo do quadro de comando dessas
bombas.

Figura 8 - Bombas flutuantes Figura 9 - Caixa de protecdo do quadro de comando
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Fonte: CASAN (2026) Fonte: CASAN (2026)

As figuras 10 e 11 apresentam as condi¢gfes da captacdo subterrédnea (poco).
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Figura 11 - Imagem interna do poco 1

Fonte: CASAN (2026) Fonte: CASAN (2026)

5.1.1.4.2 - Tratamento de Agua

A Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) que atende o municipio de Luiz Alves, tem
capacidade de tratamento para uma vazao 18,0 L/s, trata-se de uma ETA do tipo
convencional, onde ocorre os processos de coagulacdo/floculacdo, decantacao,
filtracAdo e desinfecgdo. O coagulante utilizado, policloreto de aluminio (PAC) é

aplicado na calha parshall.

No final do tratamento da agua sao realizados a desinfec¢éo e a fluoretacéo. Apés o
tratamento, a 4gua segue para o tanque de contato, e na saida deste esta em
condi¢cbes de ser distribuida para o consumo humano, sendo direcionada para o

reservatorio de 150 m3, localizado no mesmo terreno da ETA.

A figura 12, apresenta a caixa de chegada da tubulacdo da adutora de agua bruta
(AAB) na ETA, com destaque para o medidor de vazéao (calha parshall) ao fundo que
também funciona como mistura rapida, onde homogeiniza o coagulante (PAC) com
agua bruta.
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Figura 12 - Caixa de chegada da adutora de agua bruta

&, ‘.“ . -

Fonte: CASAN (2026)

Apos passar pela calha parshall e receber o coagulante a agua segue para 0s
floculadores, na qual se formardo os flocos. A figura 13 apresenta imagem dos
floculadores.

Figura 13 - Floculadores

Fonte: CASAN (2026)
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A figura 14 apresenta o decantador de alta taxa, com destaque para o moédulo de

decantacdo, onde a maior parte dos flocos sao retidos e as canaletas (calha) de
coleta.

Figura 14 - Decantador

Fonte: CASAN (2026)

As figuras 15 e 16, respectivamente, apresentam a caixa de distribuicdo de agua
para os filtros e os filtros propriamente dito. Nos filtros ascendente (fluxo de agua
com entrada por baixo) de dupla camada (camada de base + areia e antracito) a

agua é filtrada e remove os solidos remanescentes, que passaram pelo decantador.
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Figura 15 - Caixa de distribuicdo de 4gua decantada Figura 16 - Filtros de dupla camada

para os filtros ascendente
- i€ Ny N

Fonte: CASAN (2026)

Fonte: CASAN (2026)

A figura 17 apresenta uma imagem geral da ETA, visando demonstrar as principais

unidades da ETA: Floculadores, decantador e filtros.

Figura 17 - Imagem geral da ETA

>

)=

Fonte: CASAN (2026)

A figura 18 apresenta o equipamento de jar test, na qual analisa o pH 6timo de
coagulacdo e a concentragdo de coagulante (PAC) e a figura 19, a bancada para
analise da qualidade da agua (pH, cor e turbidez).
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Figura 19 - Bancada de andlise da qualidade de
égga

Figura 18 - Equipamento de Jar test

Fonte: CASAN (2026) Fonte: CASAN (2026)

A figura 20 apresenta o tanque do produto quimico PAC com a bomba dosadora.

Figura 20 - Tanque de PAC e bomba dosadora (Canto superior direito)

Fonte: CASAN (2026)

As figuras 21 e 22 apresentam respectivamente o tanque de produtos quimicos
cloro e flior e suas bombas dosadoras.
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Figura 22 - Bombas dosadoras

Fonte: CASAN (2026) Fonte: CASAN (2026)

A figura 23 apresenta o TEF (tratamento de efluente das aguas de lavagens dos

filtros e decantadores) que se da através do processo de filtracdo em Bag, onde o

filtrado volta para a entrada da ETA e os solidos retidos sdo encaminhados para o

aterro sanitario, quando o TEF estiver cheio.

Figura 23 - Tratamento de Efluentes (TEF)

R

'Fonte: CASAN (2026)

5.1.1.4.3 - Aducdo de Agua Tratada, Reservacdo e Distribuicido
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A agua tratada na ETA é encaminhada para o reservatorio RO, cuja capacidade de
armazenamento € de 150 m3 que fica no terreno da ETA, através de uma adutora de
PVC diametro de 200 mm, cujo material é tubo PVC DEFOFO PB JE e extenséao de
21 metros, em seguida segue para a distribuicdo. Na saida do reservatorio de 150

m3 encontra-se instalado um medidor de vazao.

As figuras 24, 25 e 26 apresentam respectivamente o tanque de contato, 0
reservatorio de agua tratada de 150 m3® e o medidor de vazdo na saida do

reservatorio.

Figura 24 - Tanque de contato de 10 m3

Fonte: CASAN (2026)
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Figura 25 - Reservatorio de 150 m?® Figura 26 - Medidor de vazdo

N LA

Fonte: CASAN (2026) | Fonte: CASAN (2026)
Apébs a passagem pelo Reservatério de 150 m3, a agua segue para distribuicdo em
marcha até a ERAT 01, que encaminha a agua para o reservatorio de 50 m3 e para o
reservatorio de 198 m3, que distribui a agua para demais localidades. Uma vez
pressurizada a rede a agua também € enviada para o reservatorio de 170 m3 (02
reservatérios de 85 m3).

As figuras 27 e 28 apresentam respectivamente imagens da ERAT 01 e do

reservatoério de 50 ms.

Figura 27 - ERAT 01 Figura 28 - Reservatério de 50 m3

Fonte: CASAN (2026)
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As figuras 29 e 30 apresentam respectivamente imagens dos reservatorios de 198

m3 e de 170 m3 (02 reservatorios de 85 m3).

Figura 29 - Reservatério de 198 m3

Figura 30 - Reservatério de 170 m3

il
:C

Fonte: CASAN (2026) Fonte: CASAN (2026)

A rede de &gua abastecida pelo reservatério de 170 m3, cuja agua recebida é
recalcada pelo booster 8, tem instalada 02 VRPs (Valvulas Redutora de Presséo),

conforme apresentadas nas figuras 31 e 32.
F_igura 31-VRP1 Figura 32 - VRP 2
~1gu —

Fonte: CASAN (2026) . " Fonte: CASAN (2026)
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A localizacéo das VRPs e Booster, pode ser verificado na figura 6, no item 5.1.1.4,
bem como as demais estruturas do SAA.
As figuras de 33 a 40 apresentam imagens dos Boosters 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8, que

pressurizam a rede para atender as regiées mais elevadas do municipio.
Figura 33 - Booster 2

Figura 34 - Booster 3

9 i

a‘; 2 “

: -
S LT 4({ ’

e ¥ = SE
Fonte: CASAN (2026) Fonte CASAN (2026)

Figura 35 - Booster 3 imagem interna Figura 36 - Booster 4

- Fonte: CASAN (2026) “Fonte: CASAN (2026)
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Figura 37 - Booster 5 oste

Figura 39 - Booster 7

Fonte: CASAN (2026)

r6

Fonte: CASAN (2026)

Figura 40 - Booster 8

Fonte: CASAN (2026)

O quadro 6, apresenta as caracteristicas técnicas dos boosters, com excecdo do

booster 08, que se encontra em fase de recebimento.

Quadro 6 - Caracteristicas técnicas da ERAT e dos Boosters

ERAT e BOMBEAM | POTENCIA | INVERSOR MCA MCA
BOOSTERSs ENTO (cv) (A) (Chegada) | (Trabalho)
ERAT 1 Duplo 7,5 13,2 55 36
Booster 2 Duplo 5 7,4 79 77
Booster 3 Duplo 5 7,4 91 80
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Booster 4 Duplo 4 6,21 113 70
Bosster 5 Simples 3 4,5 106 55
Booster 6 Duplo 4 6,25 100 80
Booster 7 Simples 3 4,5 106 70

Fonte: CASAN (2026)
OBS: CV = Cavalo vapor; A = Amper; MCA = Pressdo em metros de Coluna d’agua.

6 - DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O municipio de Luiz Alves néo possui Sistema de Esgotamento Sanitario Coletivo
em operacgao, que compreenda a coleta, transporte, tratamento e disposicao final de
efluente. O esgotamento sanitario no municipio é compreendido por sistemas
individuais de tratamento compostos por tanque séptico (fossa) e sumidouro, e em
alguns casos os sistemas apresentam filtro anaerébio entre a fossa e o sumidouro.
Atualmente, a responsabilidade pela manutencao e limpeza das solu¢des individuais

de tratamento € dos proprietarios e usuarios dos imoveis.

Para fomentar a gestédo das solugdes individuais de tratamento como alternativa aos
sistemas coletivos de rede coletora e estacbes de tratamento de esgotamento
sanitario, deve a concessionaria com auxilio do municipio, estabelecer medidas que
possibilitem avaliar as condi¢cbes dos sistemas individuais instalados, de modo que
possa comprovar que as unidades construidas estejam em conformidade com as
NBR 7229/93 (Projeto, construcdo e operacdo de sistemas de tanques sépticos;
ABNT, 1993) e NBR 13969/97 (Tanques sépticos - Unidades de tratamento
complementar e disposicdo final dos efluentes liquidos - Projeto, construcdo e
operacdo; ABNT, 1997).

A figura 42 apresenta imagem ilustrativa de um sistema individual de tratamento de
esgotos tipico, composto por fossa séptica e sumidouro, e fossa séptica, filtro

anaerébio e sumidouro.

Figura 41 - Imagem ilustrativa de um sistema individual de tratamento de esgoto
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Unidades normatizadas
para disposigho final do
efluente no solo
NBRs 7229/93 ¢ 13.969/97

Fonte: CASAN (2025)

A figura 43 apresenta as possibilidades de tratamento individual conforme a NBR
13.696/1997, para os sistemas instalados até dezembro de 2024, tendo em vista que
em 2024 foi publicada a NBR 17.076/2024, que estabelece os requisitos para

projetos de sistemas de tratamento de esgoto de menor porte em substituicdo as
NBR 7.229/93 e a NBR 13969/97.

Figura 42 - Possibilidades de tratamento individual

Pos - tratamento Disposigdo final

¢ Filtro anaerdbio

Vala de infiltragdo
Esﬂa TS _ESE’_‘!E. < Filtro gerobio submerso Canteiro de infiltracdo/evapotranspiragdo
afluente efluente Lodo ativado por batelada Galeria de dguas pluviais
Vala de filtragdo Corpos de agua
Sumidouro
Filtro de areia Reuso
K Desinfecgdo
(' Digestdo anaerdbia
'ge Campo
Desidratagdo )
___I:._CEO_&__’ o ¢ Incineragao
escuma Compostagem o
Estabilizagdo quimica Aterro sanitdrio

Obs: Pode haver combinagdes das alternativas

Fonte: NBR 13.696/1997
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Para novos projetos o municipio deve observar os principios da NBR 17.076/2024
(Projeto de Sistema de tratamento de esgoto de menor porte — Requisitos), que
apresenta alternativas técnicas para sistemas de tratamento local de esgoto, com
vazao diaria de esgoto de até 12.000 L/dia e carga organica total de até 3,8

kgDBO/dia em area ndo atendida por sistema de esgoto sanitério.

A figura 44 apresenta imagem ilustrativa da composicao de sistemas de tratamento
de esgoto individual conforme a NBR 17.076/2024.

Figura 43 - Composicdo do sistema de tratamento de menor porte

legislagéo aplicavel

= o O
tratamento primario pe
tratamento
langamento em corpo

tratamento de agua recepltor
complementar

MTEC moédulo de
tratamento primaric

infiltragdo

ECTE evapotranspiragao

madulo de tratamento completo

reliso

pos

ECTE tratamento
MTEC - modulo de

MTEC - modulo de tratamento
tratamento priméario complemantar

Fonte: NBR 17.076/2024

A figura 45 apresenta o sistema de tratamento considerando a etapa de
tratamento aplicada no processo, podendo haver combinagdes de processos de
tratamento para complementar a eficiéncia requerida e atendimento a legislacéo

vigente, conforme recomendacdes da NBR 17.076/2024.

Figura 44 - Sistema de tratamento com as etapas de tratamento
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Sistema de tratamento completo

Disposigao
Tratamento Tratamento Tratamento Tratamento final do
preliminar primario secundario terciario efluente
tratado
caixa .
L filtro . - . =
retentora de tangue séptico L desinfeccdo infiltracdo em solo
anaerdbio
gordura
caxa MTEC primaria filtro aerdbio corpo r}éceptor de
desarenadora dgua
dispositivo de MTEC .
L redso
gradeamento anaerdbia
| MTEC aerdbia | | evapotranspiragio |
l lodo ativado fluxo continuo ]
ECTE |
] RAC |
l wetlands ]
| lodo ativado por batelada |
] vermifiltro |

Fonte: NBR 17.076/2024

Cabe ressaltar, em ambos os casos, tanto para sistemas instalados e projetados que
venham a ser instalados, a tecnologia dos Sistemas de tratamento Individuais devem
ser verificadas pelo municipio no lote, para confirmacdo de que as estruturas
existentes foram instaladas de acordo com as diretrizes das NBRs 7229/93 e

13969/97, e se 0s novos projetos a serem instalados estdo de acordo com a NBR
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17076/2024.

Essa alternativa de sistemas de tratamento individuais sdo adotados a totalidade do

municipio, ou seja, tanto para area rural como para area urbana.

7- ESTUDOS DE DEMANDAS

Nesse capitulo, serd apresentado o estudo de projecao populacional, assim como o

estudo de demandas para o abastecimento de agua e o esgotamento sanitario.

7.1 - ESTUDO POPULACIONAL

7.1.1 - Crescimento Populacional Residente Total

O dimensionamento das unidades dos Sistemas de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario deve estar alinhado a populacdo a ser atendida. Desse
modo, € fundamental a reavaliacdo da projecao populacional para 0 municipio dentro

do horizonte de planejamento deste instrumento.

Para a atualizacdo e validacdo da nova projecao populacional do municipio de Luiz
Alves, foram utilizados os dados populacionais dos censos realizados pelo IBGE -
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica nos anos de 1980, 1991, 2000, 2010 e

2022, conforme apresentado no quadro 7.

Quadro 7 - Dados histdricos para composi¢cado de nova projecao populacional

Populacéo

Ano Fonte

Urbana Rural Total
1980 Censo (IBGE) 3.088 3.392 6.480
1991 Censo (IBGE) 3.069 3.371 6.440
2000 Censo (IBGE) 3.800 4174 7.974
2010 Censo (IBGE) 4,974 5464 | 10.438
2020 Censo (IBGE) 5.567 6.117 | 11.684

Fonte: IBGE, modificado (2026)

Sobre esses dados foram realizadas curvas de proje¢cdao ao longo de 20 anos

adotando métodos matematicos consagrados e comumente utilizados em

instrumentos de planejamento: linear, polinomial, logaritmico, geométrico e

parabolico. Os resultados, sobre a populacdo urbana e sobre a populacao rural sdo
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apresentados na figura 46 e na figura 47.

Em analise a populacdo urbana projetada, adotou-se o0 método geométrico como

panorama a ser adotado no municipio até a proxima revisdo deste plano. Para a

populacéo rural, 0 método adotado foi também o geométrico.

Figura 45 - Projecao populacional urbana residente

1980198519901995 20002005 2010201520202025 20302035 20402045

Ano

Proje¢oes Pop. Urbana
12.000
11.000 .
10.000 PrOJe_(;ao Urbana -
Eqg. Linear
9.000 Projecéo Urbana -
n syr e
D 8.000 Eq. Logaritimica
IS —Proj. Art. 9
S 7.000
'cES 6.000 —Proj. GEO 1
5.000 // ——Regressao
4.000 —— Parabolica
3.000
2.000 T T T T T T T T T T T T
19801985199019952000200520102015202020252030203520402045
Ano
Fonte: CASAN (2026)
Figura 46 - Projecédo populacional rural residente
Projecoes Pop. Rural
10.000
9.000 / —Projecao Rural -
/ Eq. Linear
8.000 ~ —Proje¢ao Rural -
// Eq. Logaritimica
& 7.000 Z ——Projecao Rural -
c Eq. Polinomial
L 6.000 —Proj. Art. 9
3
T 5.000 ——Proj. GEO 4
4.000 —Regressao
Parabolica
3000 Dados Reais
2.000 T T T T T T T T T T T T

Fonte: CASAN (2026)
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Dessa forma, a populacéo total residente do municipio de Luiz Alves adotada até a

préxima revisao deste plano pode ser visualizada na figura 48.

Figura 47 - Projecao populacional total residente

16.000 Projegdes Pop. Total

15.000 //
14.000 /
13.000

0 /

412,000

P d

§1 000 —Projecdo Populagéo
a Total
@ 0.000 )
T Dados Reais

9.000

8.000

7.000

6.000 T T T T T T T T T T T T

19801985199019952000200520102015202020252030203520402045
Ano

Fonte: CASAN (2026)

Os resultados da projecao populacional estdo apresentados no quadro 8.

Quadro 8 - Resultados da Projecdo Populacional

L L Projecao
Ano Projecdo Urbana | Projecdo Rural Populacio Total
hab. hab. hab.
2026 5.889 6.351 12.240
2027 5.972 6.411 12.383
2028 6.057 6.471 12.528
2029 6.142 6.532 12.675
2030 6.229 6.594 12.823
2031 6.317 6.656 12.973
2032 6.406 6.719 13.126
2033 6.497 6.783 13.280
2034 6.589 6.847 13.435
2035 6.682 6.911 13.593
2036 6.776 6.977 13.753
2037 6.872 7.042 13.915
2038 6.969 7.109 14.078
2039 7.068 7.176 14.244
2040 7.168 7.244 14.411
2041 7.269 7.312 14.581
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S L Projecéo
Ano Projecdo Urbana | Projecdo Rural Populacio Total
hab. hab. hab.
2042 7.372 7.381 14.753
2043 7.476 7.451 14.927
2044 7.582 7.521 15.103
2045 7.689 7.592 15.281

Fonte: CASAN (2026)

7.1.2 - Balanco Consumo Versus Demandas de Abastecimento de Aqua pelo
Municipio

Este tépico dedica-se a determinar 0 consumo percapita, a demanda total
(consumo total) de agua por sistema de abastecimento de 4gua no municipio de Luiz
Alves, considerando-se o estudo populacional de modo a avaliar a demanda
caracteristica de cada sistema por abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario.

7.1.2.1 - Consumo Médio per Capita

Para a elaboracdo de um projeto de sistema de abastecimento de agua faz-se
necessario o conhecimento das vazbes de dimensionamento das diversas partes
constitutivas. Normalmente, a fixagdo do consumo per capta é feita com base na
adocdo de valores classicos da literatura, por similaridade com sistemas que
possuam as mesmas caracteristicas ou por meio de dados estatisticos da propria
cidade, obtidos de micromedidores instalados junto as ligacbes prediais ou pela
leitura de macromedidores na saida dos reservatorios de distribuicao.

A influéncia do porte da cidade na determinacdo do consumo per capita de agua é
destacada em um conjunto consagrado de manuais bdasicos para projetos e

comumente apresenta-se uma tendéncia crescente, exemplificadas no quadro 9.

Quadro 9 - Consumo per capita de agua

POPULACAO Consumo Médio Per Capita
(Habitantes) (I/pessoa/dia)
<5.000 90 — 140
5.000 - 10.000 100 - 160
10.000 - 50.000 110 - 180
50.000 — 250.000 120 - 220
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>250.000 150 - 300
Fonte: Von Sperling (1996)

Para a determinacdo do consumo per capita (consumo diario residencial por
habitante) do municipio de Luiz Alves foram utilizados dados do banco de dados
operacionais (CASAN, 2025) da concessionéria, descontadas as perdas do sistema
(30,40%).

Para a determinacdo do consumo diario por residéncia, foi utilizado o consumo per
capta multiplicado pela taxa de ocupacéo residencial calculada pelo IBGE no ano de
2022 que foi de 2,93 hab/dom.

Os resultados obtidos para o consumo diério residencial por habitante e do consumo

diario por residéncia pode ser verificado no quadro 10.

Quadro 10 - Resultados do consumo diario residencial

Descricéo Valor Unidade
Consumo diario por residéncia 407,42 L/un. Auténoma(res).dia
Consumo diario residencial por habitante 139,05 L/hab(res).dia

Fonte: BADOP CASAN (2025)

Importa frisar que esse valor resulta no consumo médio auferido em um determinado
periodo (01/2025 a 12/2025), podendo 0 consumo per capita ser maior ou menor em

datas especificas e em determinadas horas do dia.

7.1.2.2 - Demanda Total do SAA da Area Urbana

A demanda total do SAA para a area urbana foi calculada, através do produto da
populacao urbana residente, do consumo per capita e do coeficiente do dia de maior
consumo (1,2). A evolucdo do consumo esperado para o SAA da area urbana para

o horizonte deste plano (20 anos) é apresentada no quadro 11.

Destaca-se que quanto ao consumo, esse se refere aquele efetivamente utilizado
pelos consumidores e ndo do volume que deve ser produzido na saida das Estacdes

de Tratamento de Agua.
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Quadro 11 - Consumo total estimado para o SAA (L/s*)

11,26
11,40
11,53
11,66
11,80
11,94
12,08
12,22
12,36
12,51
12,66
12,80
12,96
13,11
13,26
13,42
13,58
13,74
13,90
14,06

* Estes Calculos levou em consideracédo 100% da populacéo urbana

Fonte: CASAN (2026)

Com o consumo total necessério, aplicando-se as perdas fisicas de agua adotada
para o SAA é possivel estimar a vazdo de agua que devera ser produzida no
horizonte de planejamento e utilizando-se o consumo da ETA, que neste plano foi
adotado o valor de 3% da producéo necessaria, estima-se a captacdo necessaria. O
volume de reservacdo € equivalente a 1/3 do volume produzido. As perdas para o
sistema foram adotadas, atendendo a recomendacao da Portaria MCID n° 788, de 1°
de agosto de 2024.

A producdo total de &gua para abastecimento publico, a captagdo total e a

reservacao necessaria pode ser visualizada no quadro 12.

Quadro 12 - Producéo necessaria, captacdo necesséria e reservagdo necessaria (L/s)
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16,09 16,59

16,28 16,78 469
16,47 16,98 474
16,66 17,18 480
16,86 17,38 486
17,06 17,58 491
17,26 17,79 497
16,29 16,80 469
16,49 16,99 475
16,68 17,19 480
16,87 17,40 486
17,07 17,60 492
17,27 17,81 497
17,48 18,02 503
17,68 18,23 509
17,89 18,44 515
18,10 18,66 521
18,32 18,88 527
18,53 19,10 534
18,75 19,33 540

* Estes Calculos levou em consideracédo 100% da populacéo urbana
Fonte: CASAN (2026)

7.1.3 - Balanco da Geracdo de Efluente Sanitario

Através dos estudos de consumo per capita € possivel estimar a geracao de efluente

sanitario em cada éarea territorial (urbana e rural) do municipio de Luiz Alves. A

técnica sanitaria estabelece que, em média, 80% do consumo percapita é convertido

em efluente sanitario. Adotando essa premissa, aplica-se o fator 0,8 sobre o

consumo per capta, multiplicado pela populagéo para identificar a vazdo média diaria

de efluente sanitério gerada.

Analisando-se inicialmente a geragéo de efluente, de acordo com a area territorial, o

quadro 13 apresenta a evolucdo da producdo de efluente sanitario no horizonte de

planejamento em termos de vazao média em litros por segundo (L/s).

Quadro 13 - Producéao de efluente

ANO

Populagdo | Populacéo U
Urbana Rural Vazé&o Média (L/s)
hab. hab. Area ;
Urbana Area Rural
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' ' Urbana Area Rural

2026 5.889 6.351 7,51 8,18
2027 5.972 6.411 7,60 8,25
2028 6.057 6.471 7,69 8,33
2029 6.142 6.532 7,78 8,41
2030 6.229 6.594 7,87 8,49
2031 6.317 6.656 7,96 8,57
2032 6.406 6.719 8,05 8,65
2033 6.497 6.783 8,15 8,73
2034 6.589 6.847 8,24 8,82
2035 6.682 6.911 8,34 8,90
2036 6.776 6.977 8,44 8,08
2037 6.872 7.042 8,54 9,07
2038 6.969 7.109 8,64 9,15
2039 7.068 7.176 8,74 9,24
2040 7.168 7.244 8,84 9,33
2041 7.269 7.312 8,95 9,41
2042 7.372 7.381 9,05 9,50
2043 7.476 7.451 9,16 9,59
2044 7.582 7.521 9,27 9,68
2045 7.689 7.592 9,37 9,78

Fonte: CASAN (2026)

8 - CARACTERIZACAOQ E DISPONIBILIDADE HIDRICA

8.1 - Recursos Hidricos Superficiais

A distribuicdo da disponibilidade hidrica superficial (vazdo média mensal de longo
termo) pode ser vista na figura 49. Cabe ressaltar que o municipio de Luiz Alves esta

inserido na Regido Hidrografica 7 (RH-7).

Figura 48 - Distribuicdo da disponibilidade hidrica superficial - Vazao média mensal de longo
termo (Qmlt)
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (SANTA CATARINA, 2017)

O quadro 14 apresenta a disponibilidade hidrica superficial por Regido Hidrografica.

Quadro 14 - Disponibilidade hidrica superficial por RH

Regides Qmit Q90 Q95 Q98 Q7,10
Hidrograficas m3/s m3/s ma/s m3/s ma/s
RH1 177,1 28,3 19,5 12,4 13,2
RH2 309,9 82,5 64,2 45,9 19,5
RH3 215,9 45,3 34,6 23,8 21
RH4 561,3 146,9 109,5 74,1 39,2
RH5 207,3 63,4 50,1 37,8 23,5
RH6 166 58,7 47,2 37,3 16,6
RH7 495,6 129,7 99,9 70,1 26,5
RH8 134,9 64 53,2 43,7 24,5
RH9 169,1 64,3 50,7 38,9 28,8
RH10 173,5 37,6 25,3 16,3 13,1

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

8.2 - Recursos Hidricos Subterraneos

Do ponto de vista dos recursos hidricos subterraneos, a RH7 abrange areas das
unidades hidroestratigraficas permianas (app), Serra Geral (afl_2 e af3). As

unidades apresentam as condi¢des detalhadas no quadro 15.

Quadro 15 - Caracterizagdo Hidrogeologica

Zonas Aquiferos ‘ afl 2 ‘ af2 ‘

app
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

O quadro 16 apresenta as vazfOes provaveis de pocos representativos por Regido
Hidrogréfica. A disponibilidade hidrica da regido pode ser avaliada na figura 50.

Quadro 16 - Vazbes provaveis de poc¢os representativos por RH

Regibes Vazbes provaveis m3/h
Hidrograficas | \gdia | Maximo | Minimo
RH1 32 107 1
RH2 41 175 6
RH3 101 269 30
RH4 24 252 1
RH5 13 34 1
RH6 15 90 4
RH7 18 79 4
RH8 57 60 3
RH9 23 80 9
RH10 24 40 1

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

8.3 - Levantamento do Potencial de Fontes Hidricas para Abastecimento de

~

Agua

A disponibilidade hidrica nos mananciais do Estado é obtida considerando o critério
de referéncia previamente definido pelo Estado de Santa Catarina, através da
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel (Hoje Secretaria
do Meio Ambiente e da Economia Verde), através do Decreto n° 4.778, de 11 de
outubro de 2006, regulamentado pela Portaria SDS n° 36, de 29 de julho de 2008,

que apresenta o seguinte texto:

Art. 2° - Para a analise de disponibilidade hidrica para captacfes ou
derivacdo de cursos d’agua de dominio do Estado de Santa Catarina, sera
adotada, como vazao de referéncia, a Q98 (vazdo de permanéncia por 98%
do tempo).

§ 1° - A vazdo outorgavel sera equivalente a 50% da vazéo de referéncia.
(Alterado pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

§ 2° - Enquanto o limite méximo de derivagbes consuntivas em todas as
secOes de controle de uma bacia hidrografica for igual ou inferior a 50% da
vazdo de referéncia Q98, as outorgas poderdo ser emitidas pela SDS,
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baseadas na inexisténcia de conflito quantitativo para uso consuntivo da
agua (alterado pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

§ 3° - O limite maximo individual para usos consuntivos a ser outorgado na
porcdo da bacia hidrogréfica limitada por cada secéo fluvial considerada é
fixado em 20% da vazé&o outorgavel, podendo ser excedido até o limite de
80% da vazdo outorgavel quando a finalidade do uso for para consumo
humano, desde que seu uso seja considerado racional (incluido pela
Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

De acordo com a referida Portaria, a vazédo outorgavel para o abastecimento publico
podera ser no maximo de 40% da Q98. No anexo 13.1, apresentamos a Portaria
SEMAE n° 119 de 06/02/2025 que outorga o volume maximo mensal de 40.176, 00
m3 e o volume maximo diario de 1.296,00 m? de agua na captacéo superficial do Rio
Luiz Alves. No anexo 13.2, apresentamos a Autorizacdo Ambiental - AUA N°
467/2021 do Sistema de Abastecimento de Agua de Luiz Alves.

9 - PROGNOSTICO PARA OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
ESGOTAMENTO SANITARIO

Este capitulo estabelece o plano de acbBes necessarias para a manutencao,
implantacdo e ampliacdo do sistema de abastecimento de agua e do sistema de
gestao dos efluentes sanitarios, a partir do diagndstico apresentado nesse trabalho e

das projecdes populacionais e de demandas.

Para tanto, inicialmente sdo destacados os pontos de melhorias necessarias nos
sistemas, verificados no diagnostico apresentado e no estudo de demandas. Em
seguida, sdo detalhados os programas e suas respectivas acdes a serem
executadas, bem como as metas de desempenho a serem observadas.

As estimativas dos valores financeiros previstos para implementacédo das acdes sao
apresentadas em quadro resumo, agrupadas por periodo de planejamento (curto,
meédio e longo prazo). Vale destacar que esses valores sdo estimativas para apoiar
estudo especifico sobre a viabilidade econdmico-financeira da prestacdo dos

servigos.

9.1 - Identificacdo das Acdes Necessarias nos Sistemas de Abastecimento de

Agqua
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9.1.1 - Sistemas de Abastecimento de Agua da Area Urbana

Na elaboracdo do diagnostico foi possivel identificar, o consumo, a producéo, a
captacdo e a reservacao necessaria para o horizonte de planejamento, conforme
apresentado no capitulo que trata do estudo de demandas. O quadro 17 apresenta o
indice de atendimento, a estimativa do consumo total, das vazdes necessérias, de

producéo, de captacdo e o volume de reservacao para a zona urbana do municipio.

Quadro 17 - Indice de atendimento, consumo total, produc¢do, captacao e reservacao

2029 90% 5528 10,49 30,00% 14,99 15,46 432
2033 99% 6432 12,10 25,00% 16,13 16,63 464,31
2045 99% 7612 13,92 25,00% 18,56 19,13 534,6

Fonte: CASAN (2026)

De acordo com o quadro 17, mantendo-se o crescimento populacional estimado, o
SAA gue atende a area urbana demandara de ampliaces somente a partir de 2040,
especificamente a captacdo e a estacdo de tratamento. A capacidade atual € de 18
L/s, necessitando ser implantado acréscimo de 1,5 L/s para atendimento de 99% da
populacdo urbana até 2045, final do horizonte deste plano (Ver anexo 13.3 -

Estudo de Demandas).

Desta forma, levando-se em consideragdo o cenario acima descrito, apresentamos a
seguir as acles necessarias a ampliacdo e manutencdo do sistema de
abastecimento de agua da area urbana que fundamentam o planejamento fisico e

financeiro:

e Elaboracdo de estudos ou projetos que visem adequar ou ampliar as
unidades dos sistemas de abastecimento de agua e sua gestdo, conforme

demanda;

e Melhorias operacionais, ampliacdo de rede de abastecimento de agua e

aumento do numero de ligages prediais, conforme crescimento vegetativo;

e Manutencdo e conservacdo das unidades operacionais: asseio (rogagem,
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limpeza); pintura, identificacdo; cercamento; etc...;

e Aquisicao e reposicao de equipamentos para controle da qualidade da agua,
atendimento ao cliente, equipamentos eletromecéanicos e outros, conforme

demanda;

e Elaborar programa de controle e combate as perdas, estabelecendo
procedimento e rotina para: pesquisa e identificagdo de vazamentos ocultos,
fiscalizacdo e combate a fraudes, atualizacdo de cadastro técnico e
comercial, instalacéo / reposicdo de macromedidores, afericdo / instalacao /
substituicdo de hidrémetros, instalacdo de Distritos de Medicéo e Controle e

sistema de controle e supervisdo remota;

9.2 - Identificacdo das Acdes Necessarias nos Sistemas de Abastecimento de
Agua Comunitarios - SACs

Para o estabelecimento de acdes necessarias a ampliacdo e manutencdo dos
sistemas de abastecimento de agua Comunitarios — SACs, se faz necessario
inicialmente caracterizar as infraestruturas, bem como as comunidades atendidas

por estes tipos de sistemas.

A caracterizacdo devera ser realizada pelo municipio de Luiz Alves no primeiro ano
do planejamento proposto, a partir da data de aprovacao desta revisdo do PMSB, e
adequa-las dentro de um prazo de dois anos a partir da caracterizagcdo e
diagnésticos realizados.

9.3 - Gestdo do Efluente Sanitario no Municipio

Como apresentado no diagndéstico, o0 municipio de Luiz Alves ndo possui Sistema de
Esgotamento Sanitario Coletivo, e nem viabilidade econémico-financeira para sua
implantagdo. A adogdo do sistema de tratamento individual caracteriza-se como

alternativa de saneamento para a universalizagéo.

As acbes a serem implantadas na totalidade do municipio concentram-se na
necessidade de validacdo das tecnologias das unidades de tratamento de esgoto
domeéstico (individuais) em operacdo para fundamentar a tomada de decisédo a ser

realizada sobre as acdes necessarias a readequacao de sistemas existentes, desde
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as adequacles juridicas e técnicas inerente ao poder municipal, até o

gerenciamento das acoes.

A verificacdo deve ter como escopo a avaliacdo de todos os domicilios integrantes
do municipio, sendo identificadas as principais caracteristicas técnicas dos
equipamentos instalados nos domicilios e 0s principais procedimentos adotados
quanto a manutencdo dos mesmos, uma vez que as alternativas adotadas de
esgotamento sanitario sdo os sistemas individuais e condominiais na area de

abrangéncia
Dentre as alternativas que poderao ser apontadas, destacam-se:

e adequacdo e monitoramento de edificagbes com solucdo de tratamento

individual;

e adequacdo e monitoramento de edificacbes com solucdo individual,
agregado ao servico de coleta e tratamento coletivo (prestacdo de servico

publico);
¢ implantacdo de unidades de tratamento condominiais;

Para as alternativas deverdo ser propostos modelos de tarifacgdo a serem
implantados quando tratar-se de servi¢os publicos, considerando a sustentabilidade
econdmico-financeira do servico, de acordo com a Lei Federal 11.445/07 (BRASIL,
2007).

Deverdo ser apontadas igualmente as adequacdes legislativas municipais
necessarias para a implantacdo da(s) alternativa(s) propostas e detalhado programa
de adequacao de sistemas individuais de tratamento de esgoto em desacordo com a
NBR ABNT 17076/2024, identificados no estudo, estruturando programa para
execucgao ou correcao dos sistemas, e estruturando fiscalizacdo da execucéo e da

manutencdao (limpeza) de unidades residenciais.
Desta forma, cabera ao municipio promover as acdes exemplificativas abaixo:

a) Adequar a legislacdo municipal que regulamente alvards para novas
habitacdes, exigindo a instalacdo de equipamentos dimensionados de
acordo com a NBR ABNT 17076/2024 , sistematica de fiscalizacdo da

execucao e manutencao dos sistemas individuais;
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b) Executar programa e estratégia de adequacdo de sistemas individuais de
tratamento de esgoto em desacordo com normas técnicas da NBR ABNT
17076/2024;

c) Estabelecer com a concessionéaria o programa de coleta e limpeza (Servigo
Plblico) das unidades de tratamento individual e encaminhamento
(caminhdo limpa fossa) para unidades de tratamento devidamente

licenciados;

d) Implantar tarifas ou taxas que preservem a sustentabilidade econémico-

financeira da prestacéo de servicos publicos;

e) Estabelecer atualizacéo periddica de cadastro técnico;

f) Executar plano de acdo, com prazos para adequacdo dos sistemas
individuais.

9.3.1 - Sistemas de Efluente Sanitario da Area Urbana

No quadro 18 séo apresentadas a populacdo atendida por sistemas individuais de
tratamento, em curto, médio e longo prazo conforme estabelecido neste plano para a

area urbana, considerando a vazdo média de produc¢éo de esgoto.

Quadro 18 - Populacgao a ser atendida, incremento na capacidade de tratamento para a area

urbana
Curto Prazo | Médio Prazo I;::?ggg
Esgotamento Sanitario (Progndstico)
2029 2033 2045

Populacéo atendida - Sistema Individual (hab) 3071 5847 6921
indice de atendimento de esgoto (%) 50 90 90
Increme’n'to na capacidade de tratamento 3.89 3.44 1.10
necessaria (L/s)

Fonte: CASAN (2026)

Para a universalizacdo do atendimento e cobertura do esgotamento sanitario na area
urbana sera adotada a alternativa de Sistemas Individuais de Tratamento, adotando
as seguintes acfes em conformidade com o0s regulamentos das Agéncias

Reguladoras:
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e Verificacdo das estruturas do SES Individual, para fins de comprovacao de
gue foram instaladas de acordo com as diretrizes das NBR 7229/93 (ABNT,
1993) e NBR 13969/97 (ABNT, 1997);

e Coleta de lodo dos tanques sépticos, conforme recomendacdo Normativa
(NBR 17076/2024);

e Tratamento do lodo coletados das fossas sépticas.

Alinhado a esse cenario, 0 municipio e a CASAN firmaram o Termo de Atualizacéo
de Prestacdo de Servicos Publicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario em 2025 ao Convénio de Cooperag¢do Técnica n® 01/2013, prevendo o
gerenciamento das soluces individuais de tratamento como modalidade de
atendimento e as metas de universalizacdo do esgotamento sanitario previstas na
Lei Federal n° 14.026/2020.

9.3.2 - Sistemas de Efluente Sanitario das Areas Rurais

Para a universalizacdo do atendimento e cobertura do esgotamento sanitario na area
rural sera adotada a alternativa de Sistemas Individuais de Tratamento, adotando as
seguintes acdes em conformidade com os regulamentos das Agéncias Reguladoras:

e Verificagdo das estruturas do SES Individual, para fins de comprovacao de

gue foram instaladas de acordo com as diretrizes das NBR 7229/93 (ABNT,
1993) e NBR 13969/97 (ABNT, 1997);

e Coleta de lodo dos tanques sépticos, conforme recomendacdo Normativa
(NBR 17076/2024);

e Tratamento do lodo coletados das fossas sépticas.

9.4 - Metas de Desempenho

A partir do panorama apresentado, considerando os indicadores estabelecidos por
entidades de regulacéo do setor de saneamento e por reunirem todos os elementos
bésicos para afericdo dos resultados da prestacdo de servi¢o, o quadro 19 apresenta
as metas dos indicadores ao longo da vigéncia desta revisdo do PMSB, que deverao
ser cumpridos na prestacao dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario concessionados no municipio.
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Quadro 19 - Metas dos Indicadores ao longo do PMSB dos sistemas concessionados

Area Indicador Cur;%gazo '\P/Iree(ljzlc()) ll_D?ggc?
2033 2045

SAA | indice de Atendimento de Agua (%) 90% 99% 99%
SAA | indice de Perdas na Distribuicdo de Agua (%) 30% 25% 25%
SAA | indice de Hidrometrag&o (%) 100% 100% 100%
SAA | indice de Macromedic&o (%) 100% 100% 100%

‘ Indice de Universalizagdo de Coleta de Esgotos 50% 90% 90%
J I([)l/:j)lce universalizacdo de Tratamento de Esgoto 50% 90% 90%

Fonte: CASAN (2026)

Para afericdo dos avancos no setor de saneamento (abastecimento de agua, coleta
e tratamento de esgoto) no horizonte planejado, adotou-se as metas de
universalizag&o previstas no art. 11-B, 8§ 1°, da Lei 11.445/2007 (BRASIL, 2007), na
redacdo da Lei 14.026/2020, padronizada pela Resolu¢gdo ANA n° 211, de 19
de setembro de 2024, que aprovou a Norma de Referéncia n° 9/2024, que

define indicadores operacionais padronizados. O quadro 20 apresenta estes

indicadores.

Quadro 20 - Indicadores operacionais da Resolugdo ANA n° 211/2024

[ B S

indice de atendimento de abastecimento de .
99 Maior, melhor

agua

indice de cobertura de abastecimento de agua % 99 Maior, melhor

Indl_cg Qe atendimento de esgotamento % 90 weter, wElien

sanitario

indice de cobertura de esgotamento sanitario % 90 Maior, melhor

:.ndlcia de perdas de agua na distribuicédo por L/I|_g./d <216 Menor, melhor

igacéo ia

indice das anélises de coliformes totais da agua % =2 95 Maior, melhor

indice das anélises de demanda bioquimica de

oxigénio (DBO) do esgoto na saida do % =90 Maior, melhor

tratamento

Indice dg |nterm|terJC|a do servico de % <67 Menor, melhor

abastecimento de agua

Indice de intermiténcia do servico de % <03 Menor, melhor

esgotamento sanitario
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9.5 - Cronograma de Acdes para 0os Sistemas de Saneamento

De acordo com o diagnostico dos sistemas de abastecimento de &agua e
esgotamento sanitario do municipio de Luiz Alves realizado neste documento,
considerando a avaliagcdo de demanda desses sistemas e as deficiéncias relatadas,
€ apresentado a seguir o plano de acdes do Plano Municipal de Saneamento Basico

de Luiz Alves atualizado.

9.5.1 - Acdes para o Abastecimento de Agua no Municipio

Com o intuito de atingir as metas de desempenho atribuidas a cada setor de
planejamento, para a organizacdo das acdes para o abastecimento de agua no
municipio, foi definido o cronograma de investimento e valores financeiros

apresentados no quadro 21.

Neste cronograma estdo previstas a¢des para o cumprimento do progndstico e das
metas dos indicadores apresentadas, dedicadas ao abastecimento de agua. Cumpre
salientar que as acdes foram estabelecidas com base em um progndstico de
crescimento populacional, o qual esta sujeita a alteracdes. Para tanto, sempre que
um investimento for executado, pressupfe-se a avaliacdo prévia da atualidade e

dimensionamento da acéo.

Visando melhorar sistemicamente o desempenho da prestacdo dos servicos de
abastecimento de agua, quanto ao controle e a reducao de perdas, foram inseridas
acOes para pesquisa e identificacdo de vazamentos ocultos, fiscalizacdo e combate
a fraudes, atualizacdo de cadastro técnico e comercial, elaboracdo de estudos de
setorizacdo e identificacdo, instalacdo de Distritos de Medicdo e Controle,
supervisao remota das unidades dos sistemas de abastecimento de agua, instalacéo

/ reposicao de macromedidores, aferigdo / instalagéo / substituicdo de hidrémetros.

Paralelamente aos investimentos, deverdo ser estruturadas acdes de educacgao e
preservacdao ambiental com foco em temas centrais: reducdo do consumo de agua,
preservacdo de nascentes, protecdo de areas de preservacdo permanente (APP).
Essas acbOes deverdo ser realizadas pela concessionaria, de modo que impacte
diferentes faixas etarias, tanto em areas urbanas, quanto em areas rurais.
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cronograma de acdes e

Abastecimetno de Agua na area rural.

Assim, apresenta-se no Quadro 21 o cronograma de acdes e investimentos para a
gestdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua na area urbana e no Quadro 22 o

investimentos para a gestdo dos Sistemas de

Quadro 21 - A¢bes de curto, médio e longo prazo para o SAA da area urbana

Elaboracéo de estudos e/ou projetos,
gue visem ampliar as unidades dos
sistemas de abastecimento de agua
e sua gestao, conforme demanda

250.000,00

250.000,00

Ampliacédo de rede de abastecimento
de agua e numero de ligagbes
prediais conforme o crescimento
vegetativo e o estudos de
demandas.

66.700,00

70.150,00

186.300,00

323.150,00

Manutengédo e conservacdo das
unidades operacionais asseio
(rocagem, limpezas, pintura,
identificacao, cercamento, etc...)

281.973,00

281.973,00

836.920,00

1.400.866,00

Aquisicéo e reposicédo de
equipamentos para controle da
gualidade de agua, atendimento ao
cliente, equipamentos
eletromecénicos e outros, conforme
demanda

142.986,00

142.986,00

428.962,00

714.934,00

Execucéo de a¢cbes de combate e
reducdo de perdas: atualizacdo
cadastral, pesquisa de vazamentos
nao visiveis, fiscalizacdo comercial
para identificacdo de fraudes,
instalacdo/reposicao de
macromedidores,
afericaol/instalacdo/substituicdo de
hidrémetros, instalacdo de Distritos
de Medicdo e Controle e sistema de
controle e supervisdo remota

227.235,00

132.687,00

404.057,00

763.979,00

SUBTOTAL (R$)

718.894,00

627.796,00

2.106.239,00

3.452.929,00

Quadro 22 - Acdes de curto, médio e longo prazo para o SAA da area rural
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Realizar levantamento,
cadastramento das solucdes
alternativas coletivas e individuais - - - -
para abastecimento de dgua na area
rural

Desenvolver campanhas orientativas
a populacao rural, que se utiliza das
solugBes alternativas para o
abastecimento sobre a importancia - - - -
do tratamento de agua, sobretudo
sobre a necessidade de desinfeccéo
antes do consumo

Realizar andlises das 4guas
utilizadas para o consumo humano
no meio rural (revezamento de
domicilios)

SUBTOTAL (R$) - - - -

9.5.2 - AcOes para a Gestdo do Efluente Sanitario no Municipio

Como apresentado no diagndstico, o municipio de Luiz Alves ndo possui Sistema de
Esgotamento Sanitario Coletivo, e nem viabilidade econémico-financeira para sua
implantacdo, a adocdo do sistema de tratamento individual caracteriza-se como

alternativa de saneamento para a universalizacao.

Assim, apresenta-se no Quadro 23 o cronograma de acdes e investimentos para a
Gestéo de Efluente sanitario na area urbana e no quadro 24 cronograma de acoes e

investimentos para a Gestao de Efluente sanitario na area urbana.

Quadro 23 - Acdes de curto, médio e longo prazo SES individual na &rea urbana e rural

_ ESGOTAMENTO SANITARIO Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo TOTAL
NIOIES (SES COLETIVO) (EAP=Y
2026 - 2029 | 2030 - 2033 | 2034- 2045 (R$)

Verificacdo da conformidade

1 das solu¢des individuais de 100.000,00 - - 100.000,00
tratamento
Coleta e tratamento de lodo das

2 solucdes individuais de - - - -
tratamento
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SUBTOTAL (R$) 100.000,00 - - 100.000,00

10 - ANALISE DE VIABILIDADE ECONOMICO - FINANCEIRA

O Estudo de Viabilidade Econdémico Financeira (EVEF) do PMSB foi elaborado
conforme rege a Lei n° 11445/2007. Como método de avaliacdo foi utilizado a
abordagem do Fluxo de Caixa Descontado, a partir do qual foi possivel mensurar o
valor a ser agregado pelo investimento através do célculo do Valor Presente Liquido
(VPL) e Taxa Interna de Retorno (TIR).

O VPL traz para valores atuais todos os fluxos de caixa do projeto, permitindo assim
uma comparacao direta entre arrecadacdo esperada, custos de implantagao,
despesas, tributos e outros encargos, investimento e remuneracdo do custo de
oportunidade do capital da companhia. Neste método, o resultado positivo do VPL

expressa que:
¢ O investimento sera recuperado;
¢ O investimento sera remunerado pela taxa minima requerida (TMA);
¢ O projeto gerara um valor excedente igual ao VPL.

Um VPL igual a zero significa que o investimento sera recuperado, mas nao ira geral
valor excedente. Um VPL negativo demonstra que os fluxos de entradas néo seréo

suficientes para cobrir 0s custos dos investimentos previstos.

A TIR é a taxa de desconto que iguala os fluxos de entrada com os fluxos de saida
de um investimento. Assim pode-se dizer que o projeto de investimento € viavel

quando a TIR obtida é maior que o custo de oportunidade (Taxa Minima de
Atratividade) adotado.

A demanda futura pelos servicos de Agua e Esgoto foi definida através da Projecéo

Populacional Urbana e Projecao do Incremento da Cobertura constantes no PMSB.

Sendo assim, os dados de previsdes de receitas e despesas estabelecidas com

base no histérico da Concessionaria no Municipio, considerou apenas o0s
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investimentos a serem realizados no cumprimento das acdes necessarias e

considerada neste plano para o Sistema de Abastecimento de Agua (SAA).

Considerando os investimentos nos Sistemas de Abastecimento de Agua - SAA na
area urbana, o EVEF aponta como resultado uma taxa Interna de Retorno (TIR)
indefinida, indicando que considerando a base de ativos e 0s investimentos a serem
realizados, origina um Valor Presente Liquido (VPL) negativo, conforme pode ser

verificado no quadro 34.

Considerando o resultado do EVEF muito abaixo da taxa de atratividade praticada
no setor, é recomendado a ado¢do da gestdo dos sistemas de tratamento individual

nos lotes como alternativa para a universalizacdo do esgotamento sanitario.

Para o SAA da area urbana, considerando que a populacdo ja € atendida e a
estrutura ja estd implantada, as acfes estdo voltadas para manutencdo e

ampliacdes do SAA e adequacdes dos SACs dos aglomerados urbano e rural.

Tal estratégia representard reducdo dos investimentos e proporcionara o

cumprimento das metas deste plano.

O Quadro 24 apresenta a evolugcdo de investimentos, receitas e despesas (custos)
do SAA para o escopo de atuacdo da prestacdo dos servicos na area urbana do

municipio.
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Quadro 24 - Estudo de viabilidade econdmica do PMSB revisado

Companhia Catarinense de Aguas e Saneamenta Hififaese
Assessarla de Relagfes com os Municlplos u
et de Ve bl rceta Planilha 1 - Estuds de Viabilidade Econdmico-Financeira casan
Munleiplo de LUIZ ALVES
Taxa de descaonts (ThAA) B%
Harlzonte do Projeto anes
Base de athvos atual 301301870
. Populaghe % Cobertura Investimentos A Capital de Receltas Custas Deduges Fuo Ligico Fluso de Calka
Urbanafotal  fgua  Espoto  SAA SE TOTAL i 0 ndretss  TOTAL  Varldwels  Flaos TOTAL R+CSL Destontado
1013MEN 40130081
1 S M 1835 QI 1MN1s LA 2M8R6ME 000 4776657 LE33Ad619 135015061 4285 1094423657 000 T1IAMD  GRhAEI4TD
1 59n M 1835 QU 17N3s RIS LAM4SALLE 000 4841550 LE7300% 14L3EINET MelN A 113001500 000  440lbeBH  EDEIEGY
3 &.057 TE% [ EENPER] 000 170235 38016 2HRG148 81 000 4311534 151427807 145833806 TOEI1N 31ERA4837 D00 43hHlE4d 357346 T3
4 b142 50% 1] JRENPER ] 000 1P135 4051748 33033 000 5748811 JA09H1TAS 1ETR 3802 73002066 360636868 000 A42MLLT AIhIA00
§ 613 R Mk 155.945,00 Q00 15hS500 4R34 339RElIA 000 5825728 145811670 DS5ITOS082 T3LI85301 164837010 000 35lHdBEI 153452
b (X)) 5% [ 154.945,00 000 15554500  4bB4ET  3447EN) 26 000 5311034 150687119 156830153 14553 169187 QY OO0 4rh387h L3RRS 00
7 b4dh 5% [ 154.945,00 000 15554500 474791 348642550 000 53593189 155638079 155998135 MieES1E: 7IRETI00 DO0 il 21533585
] e447 B 155.545.00 Q00 15584500 3844110  3.500.704 62 000 chBge 1l 1575807 146B51E 7522035 41015065 000  33.MESE  194BLTED
H 654 W M 17551892 QO 17551532 BAETAT 39535414 000 783325 402307330 1320883 1STT2LAL A1GLSTLID 000 200500 AWALLE
10 (114 5% [ 17551892 000 17551532 54459 4010700 0,00 6875068 4080566507 144215720 Te03RbET 420051447 D00 A0iHeh  G5h3LLTA
1 677h 5% [ 17551832 000 17551532 5549 40eEIl M 000 63.95840 413757063 145058025 Ted04lB3 424361204 OO0 ShhledR  J4328EH)
1 BEN E] 1] 17551892 Q00 17551882 BRdlEl  4105EM 000 7004671 419659590 154003319 PesJ7LED 430580574 [T - LN el T
13 6968 B Mk 17551892 Q00 17551832  SEEDDe  4.1B4.080564 000 710222 45583190 156000265 TeRSallR 435B533M 00l 120,123 45
14 1068 B M 17551892 QO 17551832 SM4TZE A25A0 000 7276452 431028537 64100040 77138p13 441234753 00l 109,848, 28
15 1168 5% 1] 17551892 Q00 17551852 BERGE4  430dEh3 3 000 7379401 437735736 168251509 1141895 4A46R. 10521 0o 10035013
18 1.2 5% 1] 175501892 Q00 17551852 Il440  43R400229 000 7RE3LED 443903608 174454431 7TTORLE] 457160582 0o 9159431
I 1an B M 17551892 QO 17551532 0315l 442604100 000 7585417 450153610 1TETAOIE] TTROBSEl 45705830 00 LERRELE
1B 147 B M 17551892 QO 17551832 08007 4.4BEAHL0% 000 oS4 58 4530040630 JESLIMEOE TEIS4pAT 463412452 000 25028758 Th0fLEl
13 158 5% 1] 17551892 Q00 17551882 ed0T19 455112206 000 7805611 4E301T900 150578177 TESSGHE0 4041 T4LE 000 HAST1 G911
i0 158 5% 1] 17551892 Q00 17551892 44358977 4B1636421 000 7315760 dE90.501 87 156090862 TESO0007 4.748.502,70 000 21408503 5700551
J4E2525.00 000 3452.525,00
WRL 6.540.328,713
TR INDEFIKIDA
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11 - PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

A existéncia de um Plano para lidar com as possiveis situacdes de emergéncia ou
contingéncia que venham a surgir no decorrer da operagdo do Sistema de
Abastecimento de Agua de Luiz Alves, visa diminuir o tempo de resposta na
correcdo dos problemas que podem ocorrer, garantindo mais seguranca a populacéo

e a continuidade dos servicos de saneamento prestados.

A preparacdo para emergéncias e desastres, € o conjunto de a¢gbes desenvolvidas
pela comunidade e pelas instituigdes governamentais, para minimizar os efeitos dos
desastres, por meio da disseminacdo de conhecimentos cientificos e tecnolégicos,
da formacdo e capacitacdo de recursos humanos e da articulacdo de 6Orgaos e

instituicbes com empresas e comunidades.
Um Plano de Emergéncia deve ter as seguintes caracteristicas:

+ Simplicidade: ao ser elaborado de forma simples e concisa, serd bem

compreendido, evitando confus@es e erros por parte dos executantes;

* Flexibilidade: um plano nao pode ser rigido. Deve permitir a sua adaptagao

as situacdes ndo coincidentes com cenarios inicialmente previstos;

+ Dinamismo: deve ser atualizado em funcdo do aprofundamento da analise

de riscos e da evolucdo quantitativa e qualitativa dos meios disponiveis;

* Adequacdo: deve estar adequado a realidade da instituicdo e aos meios

existentes;
* Precisdo: deve ser claro na atribuicdo das responsabilidades.

Os quadros a seguir, apresentam as correlagdes para a operacionalizacdo do plano
de emergéncia e contingéncias para o SAA do municipio de Luiz Alves, devendo o
quadro 26 estar concatenado com as a¢des contidas no quadro 25.

Quadro 25 - Eventos e componentes dos Sistemas de Abastecimento de Agua

Componentes do Sistema

Eventos - Adutora | Estacdo de Adutora Rede de
Manancial CopfEeD de 4gua | Tratamento ERATY de Agua | Reservatérios | Distribuicdo
/ ERAB < Booster A
Bruta de Agua Tratada de Agua
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Componentes do Sistema
Eventos = Adutora | Estacdo de Adutora Rede de
Manancial C/ag;a'&;go de agua | Tratamento BEtE)AsIe/r de Agua | Reservatérios Distribuicéo
Bruta de Agua Tratada de Agua
1,3,4,6, |1,3,4,6, | 1,3,4,6, 1,3,4,6, | 1,3,4,6,
Acidente 9,10, 11, | 9, 10, 11, | 9, 10, 11, 11’03’141’ 61’29’ 9,10, 11, | 8, 10, 11, 11’13’142’ 61’49’1:?’ 11’03’141’ 61’29’
Ambiental |12,14,16, | 12,14, | 12,14, | o000 112,14,16, 12,14,16, | 7 T e o
21 16, 21 16, 21 T 21 21 T
. 1,3,4,6, | 1,3,4,6,
Deslizamento | 1, 3, 4, 6, 7.9.10, 7.9.10, 1,3.4.6,7, 1,3,4,6, | 1,3,4,6, 1,3.4.6,7,9 1,3,4,6,7,
ou 7,9, 10, 7,9, 10, 7,9, 10, 9, 10, 11,
. . 11, 13, 11,13, | 9,10, 11, 13, 10, 11, 13, 14,
Movimentagéo | 11, 13, 14, 14 15 14 15 14 15 16. 2 11, 13, 14, | 11, 13, 14, 15.16. 21 13, 14, 15,
de Solo 15, 16, 21 16, 21 16, 21 15, 16, 21 | 15, 16, 21 16, 21
. 6, 10, 14, 6, 10, 13, 14,
Estiagem 6, 14 - 15 - - - 15 -
Falta ao 6,10,19 | 6,10,19 | 6,10,19 | 6,10,19 | 6,10,19 | 610,19 6,10, 19 6,10, 19
Trabalho
5, 6, 10, 5, 6, 10, 5, 6, 10,
Fatade  11314,05 | 1314, | | 521003 Hagiiaas | 5,6,18 o
9 18 15, 18 P 18
Greve 6,10,19 | 6,10,19 | 6,10, 19 6, 10, 19 6,10,19 | 6,10,19 6, 10, 19 6, 10, 19
1,2,5,6, |1,25,6 1,2,56
1.2.56 10
A 10, 13, 14, 10, 13, o e |10, 13, 14,
Incéndio 1 75"16"17 | 14,15, — 11‘:’3 11‘; 1251 15,16,17, | — — —
21 16, 17,21 T 21
Interrupcao de 56, 10, 5, 6, 10, 13, 5.6, 10,
Bombeamento — 13, 16, — 16, 18, 21 13,16, 18, — — —
18, 21 T 21
5,6,9,
5, 6,9, 10, 10,12, 56,9, 10, 5, 6,9, 10,
x 12, 13, 14, 12, 13, 14,
Inundacéo 15 16 17 13, 14, - 12, 13, 14, 15 16 17 - 6,9, 10 -
' 21’ ' 15, 16, 15, 16, 17, 21 ’ 21‘ '
17,21
5,6,9,10,|4,6,7,8, | 4,6,7,8, 4678 10 5,6,9,10, | 4,6,7,8, | 1,2,4,5,6,7, | 6,7,9,10,
Rompimento | 13, 14, 15, 10, 14, 10, 14, ’14' 2'0 '21 '] 13, 14, 15, | 10, 14, 20, | 9, 10, 11, 13, 13, 14, 15,
16, 17, 21 20, 21 20, 21 T 16, 17, 21 21 14, 15, 21 21
1,2,6,9, [ 126,9, 1,2,6,9,
Vandalismo | 10 13,14, | 10,13, 125989 110,13/14, L2402 100 269,10,
15, 16, 18, 14, 15, — 16’ 18’ 21‘ 15, 16, 18, ' ’1 T 13,14, 21
21 16, 18, 21 T 21
Vazamento de
Cloro — — — 1.6 — — — —
Vazamento de
Produtos . - . 3,6,11 . _ _ _
Quimicos
Quadro 26 - A¢des para os Sistemas de Abastecimento de Agua
Acéo Descricao Responsavel Contato
1 Comunicagao aos Bombeiros (193) CASAN 193
2 Comunicagéo a Policia (190) CASAN 190
3 Comunicagao a Policia Ambiental / Orgdo Ambiental CASAN 195
4 Comunicagéo a Defesa Civil CASAN (47) 3378-8254
5 Comunicacgdo a Concessionaria de Energia CASAN 0800 048 0196
6 Comunicacgéo ao Responséavel Técnico CASAN (47) 3531-1670

Rua Erich Gielow, n.° 35, Centro, Luiz Alves/SC - CEP: 89128-000
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Acao Descricao Responsavel Contato
CASAN 195

7 Comunicagao a Populagéo, Instituigbes e Autoridades
PREFEITURA (47) 33778600
8 Interrupgéo Total do Abastecimento (Fechar Registros Gerais) CASAN (47) 3531-1670
9 Interrupgéo Parcial do Abastecimento (Fechar Registros do Setor) CASAN (47) 3531-1670
10 Monitoramento e Controle da Agua Disponivel nos Reservatorios CASAN (47) 3531-1670
11 Instalagdo de Barreira / Muro de Contengéo CASAN (47) 3531-1670
12 Descarga na Rede de Abastecimento (Registros de Descarga) CASAN (47) 3531-1670
13 Transferéncia de Agua Entre Setores (Registros de Manobra) CASAN (47) 3531-1670
14 Disponibilizar Caminhdes Pipa CASAN (47) 3531-1670
15 Rodizio no Abastecimento de Agua CASAN (47) 3531-1670
16 Uso de Equipamento ou Veiculo Reserva CASAN (47) 3531-1670
17 Interrupgdo no Fornecimento de Energia Elétrica CELESC 0800 48 0196
18 Disponibilizar Gerador de Energia Elétrica CASAN (47) 3531-1670
19 Substituicédo de Pessoal CASAN (47) 3531-1670
20 Solicitagdo de Apoio a Municipios Vizinhos PREFEITURA (47) 33778600
21 Reparo nas Instalagdes Danificadas CASAN (47) 3531-1670

Quanto as acdes destinadas ao sistema de esgotamento sanitario individuais, as

acOes de emergéncia e contingéncia sao detalhadas no quadro 27 e no quadro 28.

Quadro 27 - Eventos e componentes do Sistema de Esgotamento Sanitario

Componentes do Sistema
Eventos Condices do Coletae
caminhéo para | Transporte de D gais 0o Lol e ETE (UGL) Sz
UGL Receptor
acoleta Lodo
Precipitacdes
intensas
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Falta de energia 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,45,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,45,6,7
Falha mecéanica 2345e7 2345e7 2345 e7
Rompimento 2,3,4,8,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10
Escorregamento 1,2,3,4,5,6,7,10 | 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Impedimento de
Acesso 3:4.5,10 3,4,510 3,4,5,10 3,4,5,10
Acidente Ambiental 1 1 1 1 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de 1.2.3.45.6.7.8.10
efluente
Greve 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2,3,49 2,3,4,9 2,3,4,9
Sabotagem 1,2,3,4,6,7,10 1,2,3,4,6,7,10 1,2,3,4,6,7,10 1,2,3,4,6,7,10
66
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Componentes do Sistema
Eventos Condic¢Ges do Coleta e
caminh&o para | Transporte de Descarteucé;oLLodo na ETE (UGL) Rggerp?or
acoleta Lodo P
Depredacéo 3,45,6,7,8,10,11 | 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,16 | 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,16
Exploséo 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,16

Quadro 28 - Acdes para o Sistema de Esgotamento Sanitario

Acéo Descricao Responsavel Contato
1 Paralizacdo completa da operacéo CASAN (47) 3531-1670
2 Paralizagéo parcial da operacéo CASAN (47) 3531-1670
3 | Comunicagédo ao responsavel técnico CASAN (47) 3531-1670
4 Comunicagdo & Administracdo pUblica - Secretaria ou Orgéo responsavel CASAN (47) 3531-1670
5 | Comunicagdo a Defesa Civil e/ou Corpo de Bombeiros CASAN (47) 3531-1670
6 | Comunicag&o ao Orgdo Ambiental e/ou Policia Ambiental CASAN (47) 3531-1670
CASAN (47) 3531-1670
7 Comunicagéo a Populacédo
PREFEITURA (47) 33778600
8 | Substituicdo de equipamento CASAN (47) 3531-1670
9 | Substituicdo de pessoal CASAN (47) 3531-1670
10 | Manuteng&o corretiva CASAN (47) 3531-1670
11 | Uso de equipamento ou veiculo reserva CASAN (47) 3531-1670
12 | Solicitacdo de Apoio a municipios vizinhos PREFEITURA (47) 33778600
13 | Manobra operacional CASAN (47) 3531-1670
CASAN (47) 3531-1670
14 | Isolamento de area e remogado de pessoas
PREFEITURA (47) 33778600
15 | Interrupgdo no Fornecimento de Energia Elétrica CELESC 0800 48 0196
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12 - CONSIDERACOES FINAIS

Este documento atualiza o Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de
Luiz Alves. O trabalho buscou revisar a primeira verséo do documento, em
consonancia com a Lei Nacional de Saneamento Basico (Lei Federal n° 11.445/07;
BRASIL, 2007).

O planejamento municipal € um tema que deve ser acompanhado sistematicamente
pelo titular dos servigcos e por sua entidade regulatéria, de modo a proceder as
adequacdes necessarias, sempre com foco no atendimento a populagcdo e a

preservacao do equilibrio econdmico e financeiro do setor.

Importa destacar que os investimentos planejados neste documento devem ser
constantemente avaliados, principalmente em ato anterior a sua execucdo, entre
poder concedente e Concessionaria, para reafirmar sua atualidade e necessidade.
Também, quando da existéncia de contratos administrativos de prestacdo dos
servicos, esses deverdo ser observados e avaliados para a incorporacdo do novo
panorama de investimentos, respeitadas as condicbes de sustentabilidade e
equilibrio econdmico-financeiro da prestacao dos servicos, uma vez que o estudo de
viabilidade econémica financeira (EVEF) apontou um valor presente liguido (VPL)
negativo de R$-6.840.328,73 uma TIR (indefinida), no horizonte deste plano, para
manutencdo e melhorias do Sistema de Abastecimento de Agua na area urbana do
municipio. A alternativa para o Esgotamento Sanitario é a gestdo das solucdes

individuais de tratamento.

Para novos empreendimentos e construcdes de residéncias devem ser observada a
NBR 17076/2024 — Projeto de sistema de tratamento de esgoto de menor porte —

Requisitos.

Os investimentos apontados sdo para manutencdo e melhoria do SAA ou seja, da
captacdo, aducdo, tratamento, rede de distribuicAo e reservagcdo, conforme
necessidade ao longo do horizonte deste plano e a apontamentos para adequacao
dos SACs dos Aglomerados rurais e urbano e dos Sistemas Individuais de
tratamento de esgoto, com as atividades de coleta e tratamento do lodo desses
sistemas.
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13.1

- ANEXOS

- Portaria SEMAE N°. 119 de 06/02/2025

- ESTADOD DE SANTA CATARIMNA
- SECRETARIA DE ESTADO DO MEID AMBIENTE E DA ECONOMIAVERDE

GABINETE DO SECRETARIO
GOVSC

PORTARIA SEMAE n® 119 de 06/02/2025

0 SECRETARIO DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E DA
ECONOMIA VERDE no uso de suas atribuigdes que The conlerem nos Aet. 337 ¢ Are 108, &
2° da Lei Complementar 741, de 12 de junho de 2019, ¢ Are 27, pardgrafo Gnico, do Decreto
Estadual n” 4. 778, de 11 de outubro de 20048

Considerando o disposto nas Portarias 0" 246, de 30 de setembro de
2021 o™ 35, de 30 de outubro de 2006, wodas do ergﬁU Gestor dos Recursos Hidricos:

Considerando que o cadastro de wswirio de recursos hidricos serve
coma fonte de dados para requerimenio de outorga adotado para as bacias hidrograficas do
Estado de Santa Catarina;

Considerando gue os usos consuntivos a serem outorgados nas bacias
hidrogrificas, nos rios de dominio do Estado de Santa Cataring, que possuem conflite de uso da
dgua, devem obedecer aos critérios  definidos pelo comité de perenciamento da bacia
hidrogrifica ¢ pela SEMAE;

Considerando a Portaria SDE n® 36, de 29 de julho de 2008, alterada
pelas Portarias SDE n” 51, de 02 de outubro de Z008 ¢ SDE o 293, de 26 de outubro de 2017,
que estabelece critdrios para owtorga de direito de uso de recursos hidricos para caplagio
superficial e fundamenta os estudos hidroldgicos necessdrios ao balango hidnco, afimma que a
probabilidade de garantia de recursos hidricos associado & vario de referéncia baseada no
critério geral do Estado, salvo quando os planos de bacias estabelecerem vazio de referéneia
especifica;

Considerando gue a outorga preventiva e a outorga de direito de uso
dos recurses hidricos wém por objetiva assegurar o controle quantitative ¢ qualitativo dos usos
da dgua e disciplinar o exercicio dos direitos de acesso 4 dgua, bem como garantic a priovidade
ao abastecimento da populagio ¢ a dessedentagio de animais;

Considerando a solicitagio de OUTORGA DE DIREITO DE USO de
recursos hidricos requerida pela Companhia Catarinense de Aguas ¢ Saneamento - CASAN,
comflorme os Processo SDE n” 64972022,

RESOLVE:

Art. 17 - Conceder a QOUTORGA DE DIREITO DE USO de Recursos Hidricos a
Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento - CASAN, CNPJ n® 82.508.433/0001-17, a
caplagio de AGUA SUPERFICIAL, para Abastecimento Pablico, no Rio Luiz Alves,
pertencente 4 Bacia Hidrografica do Rio Iajai e bacias contiguas, no municipio de Luiz
Alves/SC, com as seguintes caracterisiicas:

Fad. Virgilio WVarzea, 529 - T andar - Monle Verde
88032-011 — Flariandpoks — SC
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I Nome da regido ¢ bacia hidrografica EH7 - Vale do Iajai - Rio lajai
¢ bacias contiguas
1. Nome do o (captagdo) Rio Luie Alves
111. Mome da intervengio SAA Luiz Alves
V. Coordenadas (latiude) =26, 7137
¥, Coordenadas (longiiude) -48.9157
VI Margem da tomada de dgua Diireita
WVIL WVazio maxima pretendida total (m*h) 5400
WIIL Horas de captagio (horas/dia) 24:00
IX. Drins de captagio (diasmés) 31
X Volume mdximoe mensal captado {m*) 40.176,00
X1 Volume maximo didrio captado {m*) 1.294,00
XIL Meses (do anao) 12
XIII.  Finalidade do uso Abastecimento pablico
NIV, indice wtal de perdas no sistema (%) 20

Art 2° - A Outorga de Direito de Uso dos recursos hidricos, objeto desta Portara:

I - Tem prazo de validade de 10 (dez) anos, contados a partir da data de publicacio do
extrato desta Portana, podendo ser renovada mediante apresentacio de requerimento a
SEMAE, com antecedéncia minima de 90 {noventa) dias do término de sua validade;

I - A obtengiio de autorizagdes de servidio de passagem das dreas utilizadas para
implantagio de adutoras fica sob responsabilidade da CASAN;

Il - Poderd ser revogada ou suspensa a qualquer lempo, independentemente de
indenizagio, nos casos expressos nos artipos 42 ¢ 43 do Decreto n® 4778, de 11 de
cutubro de 2006,

IV - As outorgas preventivas e de direito de wso de recursos hidricos poderio ser
revistas, além de outras situagbes previstas na legislagio pertinente, quando:

a) s estudos de planejamento regional de wiilizagio dos recursos
hidricos indicarem a necessidade de revisio das outorgas emitidas; ¢

b1 For necessaria a adequagio acs planos de recursos hidricos ¢ a
execucdo de agdes para garantiv 2 prioridade de wso dos recursos
hidricos.

Fod, Virgilio Varzea, 529 - T andar - Monle Verde
8B032-0 - Flarandpoks — SC
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Art, 3 O uso dos recursos hidricos, objeto desta outorga, estd sujeito i cobranga,
nos termos da Len Estadual n® 9.748/1994 ¢ Decreto n™ 4.7 782006

Art, 4% A caplagio deverd ser operada de modo a garantic a qualidade da dgua ¢ a
preservagdo ambiental, respeitando também as sepuintes condicionantes:

I - Informar ao Orgio Gestor, gualguer alleragio ou modificagio nos processos de
produgio que allerem as disposighes contidas neste ato de outorga;

I — Observar a recomendacio eenica de melhoria na eficiénela dos processos de
caplagie,  tratamente ¢ distribuigio, visande 4 redugio  do  desperdicio ¢ a
sobre-explotagio do manancial;

Il — Atender a legislagio em relagio ae use ser dade para a dgua captada, em especial a
Portaria do Ministério da Sadde n® 888, de 04 de maio de 2021, quando tratar-se de dgua
destinada ao consumo humano;

IV — Existéncia permanente ¢ em perfeilo funcionamento, de equipamentos de medigio
para mamitoramento continee das vasbes capladas e quando solicitado, deverd enviar o
relatirio operacional da caplagio, ao drgdo gestor de recursos hidricos.

Art. 5% Deverd apresentar, no prazo de até 12 meses, programa para gestio da demanda,
considerando as metas de racionalizacio de use estabelecidas nos Planos de das Bacias
hidrografica ou nos planos de saneamento do sen respectivo comitd, que inclui controle de
perdas fisicas, incentivo ae uso racional da dgua, combate ao desperdicio e incentive a0 reuso de
dpua, apresentando com proposta de metas para o controle de perdas a ser aprovada pela
SEMAE.

I - O detalhamente das altemnativas téenicas ¢ dos investimentos pretendidos para o
periodo de 30 anos, divididos em intervalos minimos de 5 anos, endo como percentual minimo
de redugio de 5%, a cada 5 anos, para usudrios com perdas otms de 30 a 40% e 10 % de
redugdo, a cada 5 anos, para usudrios com perdas otais superiores a $0%.

I - O programa deve conter, no minimo, o detalhamenio dos seguinies lens:
a)  Melhoria no cadastro téenice das redes;
by Projeto de telemetria;
¢} Controle ativo de vazamenios;
dy Melhoria no pargue de hidrometros;
e} Modemizacio da micromedicio;
I} Telemetria da micromedicio;
g} Melhoria no pargue da macromediglio;
by Projeto de Setorizagio:
i) Programa de Gestio de Perdas.

I - A proposigio de reducio de perdas gue trata esse artigo, deve estar compativel com
08 planos de recursos hidricos ¢ ou com o5 planos de saneamento municipal, visando assim
atender as premissas de usos racionais ¢ aumentar a eficiéneia dos sistemas de abastecimento,
conforme as diretrizes da Politica Estadual de Recursos Hidricos, Lei n® 9.748, de 30 de
novembro de 1994,

Fod. Virgilio Varzea, 529 - T° andar - Monile Verde
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Art. 6° Lancamento de efluentes deverd obedecer aos critérios ¢ parimetros estabelecidos
pela Resolugdo do Conselho Macional do Meio Ambiente (COMAMA) n® 357, de 17 de margoe
de 2005, alterada pela Resolugio CONAMA n® 397, de 03 de abril de 2008, ¢ allerada e
complementada pela Resolugio COMNAMA n® 430, de 13 de maio de 2011,

Art. 7 Esta Outorga de Direito de Uso ndo dispensa, nem substiiul a obengio, pelo
outorgado, de certiddes, alvards on licengas de gualquer natureza, exigidos pela legislagio
federal. estadual ouw municipal.

Art. 8 As informaghes sobre o empreendimento sdo de exclusiva responsabibdade do
outorgadoe, sendo que as infragdes ¢ penalidades se encontram caracterizadas nos artigos 45 a 49
do Decreto n® 4778, de 11 de outubro de 2006,

Art. 9° Esta Portaria entra em vigor na data de publicagiio do respectivo extrato.

GUILHERME DALLACOSTA
Secretinio de Estado [1]

Gisele de Souza Mori
Gierente de Outorga ¢ Controle dos Recursos Hidricos

[]] Secretime de Eatado do Meo Ambieinte ¢ da Beomeama Verde (SEMAE) - A de DL‘.\:ISIIE}',:;]I.I m. Ok 24,
publicado no Didrio Oficial — Ediglo n. 22279 de 05:06/2024.
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13.2 — Autorizacdo Ambiental — AUA N°. 467/2021

9‘5 MUNICIPIO DE LUIZ ALVES

Autorizagdao Ambiental — AuA N° 467/2021

O Municipio de Luiz Alves em parceria técnico-juridica com o Consércio Intermunicipal do
Médio Vale do Itajai - CIMVI, no uso de suas atribuicdes que Ihe sdo conferidas pela Lei
Complementar Federal n® 140/2011, Lei Estadual n® 14.675/2009, Lei Federal n® 6.938/1981,
Lei Ordinaria Municipal n° 1.693/2017, Decreto Municipal n® 18/2019, Resolugcdo CONSEMA n°
122/2018 e Resolugdes CONSEMA n° 98/2017 e n° 99/2017 e suas alteragdes, com base no
processo de licenciamento ambiental Protocolo n® 59/2021 no CIMVI e Parecer Técnico n®
1.262/2021, concede a presente AUTORIZAGAO AMBIENTAL 2 atividade abaixo descrita:

EMPREENDEDOR:
Nome: COMPANHIA CATARINENSE DE AGUAS E SANEAMENTO - CASAN

CNPJ: 82.508.433/0152-20

Enderego: Rua Vanildo Domingos Pereira, s/n® Bairro: Centro
CEP: 89.128-000 Municipio: Luiz Alves Estado: SC
PARA ATIVIDADE DE:

Descricao da Atividade: Captacdo, adugdo ou tratamento de agua bruta superficial para
abastecimento publico.

Cédigo: 34.31.00 — Porte/Potencial Poluidor Geral: <P/P.
Nome do Empreendimento: SAA Luiz Alves — ETA CASAN
Endereco: Rua Vanildo Domingos Pereira, s/n® - Bairro Centro — Luiz Alves/SC.

Coordenadas Geogréficas: Latitude 26°42'45.56°S e Longitude 48°55'2.22"0 — ETA.
Latitude 26°42'49.50°S e Longitude 48°54'56.44"0 — Captac3o.

CONDICOES GERAIS:

A presente Autorizacdo Ambiental concebida com base nas informacgdes apresentadas pelo interessado,
declara a viabilidade locacional e execucdo da atividade quanto aos aspectos ambientais, e ndo dispensa
nem substitui alvaras ou certiddes de quaiquer natureza, exigidas pela Legislacdo Federal, Estadual ou
Municipal.

Condic¢des Gerals

|. Quaisquer alteragdes nas especificagdes dos elementos apresentados no procedimento de
licenciamento ambiental deverdo ser precedidas de anuéncia do municipio.
Il. O municipio, mediante decisio motivada, podera modificar as condicdes de validade, suspender ou
cancelar a presente Autorizagio Ambiental, caso ocorra:

» Omiss&o ou falsa descricio de informagdes que subsidiaram a expedicao da presente licenca;

» A superveniéncia de graves riscos ambientais e/ou de salde publica;

- Violag@io ou inadequacio de quaisquer condigdes de validade da licenca ou normas legais.
IIl. Cépia da presente autorizagio devera ser exposta em local visivel do empreendimento/atividade .
IV. Retificagdes e recurso administrativo relativos a presente licenca deve ser encaminhada ao municipio
no prazo de 20 (vinte) dias contados da data de comunicagéo de expedicéo da presente autorizacdo.
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DAS CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO:

O empreendimento consiste em uma Estacio de Tratamento de Agua (ETA) para
abastecimento plblico, instalada em imdvel urbano, matriculado sob n° 4.775 e 5.371, ambas do
Livro n® 2, do Oficio de Registro de Iméveis da Comarca de Gaspar, com areas escrituradas de
3.172,50 m? e 625,00 m?, respectivamente.

O imbvel encontra-se inserido no Bioma Mata Atiantica, Floresta Ombrofila Densa, possuindo
vegetacdo nativa e exdtica de porte arbéreo nos fundos do empreendimento.

Trata-se de empreendimento que realiza a captacao de agua bruta do Rio Luiz Alves, através
de motobomba flutuante, sistema de adugao composto por adutora (do ponto de captacao até a
estacao de recalque), e da estagdo de recalque de agua bruta (ERAB) até a ETA, com vazio
atualmente utilizada de aproximadamente 12 L/s, e capacidade maxima de vazao média ao final
do plano de 15 Us.

A ETA é do tipo compacta aberta, com tratamento convencional, e atualmente atende 4.613
habitantes. A unidade de tratamento possui 03 (trés) floculadores mecanicos, 01 (um) decantador
€ 04 (quatro) filtros descendentes com leitos filtrantes compostos de camada de areia e carvao
antracitoso, 01 (um) reservatério para agua tratada com capacidade de 150 m® com laudo
comprovando sua estanqueidade, 01 (uma) edificacdo em alvenaria com instalagdes de sala de
controle operacional da ETA (laboratério), almoxarifado, refeitério, sanitarios, local para
armazenamento de produtos quimicos utilizados no tratamento da agua, e local com contencio
para acomodagao de dosador automatico.

A entrada da agua bruta na ETA ocorre em um vertedor, onde € dosado o reagente quimico
para a coagulacdo (Policloreto de Aluminio - PAC) e depois a dgua segue para a floculagao
mecanizada, passando pelo decantador e seguindo para a etapa de filtrag3o.

Os efluentes gerados na lavagem dos floculadores, decantadores e na retrolavagem dos
filtros serdo encaminhados a 03 (trés) tanques pré-moldados de concreto, com capacidade de 7,2
m® cada, para equalizacdo e espessamento, que posteriormente, o liquido é bombeado e passa
por um floculador hidraulico (chicanas) para receber a injecéo de polimero, através de uma bomba
dosadora, e desaguam em geoformas, sendo que o liquido clarificado é lancado na drenagem
pluvial e o lodo adensado é removido, e destinados a empresas ambientaimente licenciadas em
ciclos de 6 meses.

Os produtos quimicos s&o armazenados, em local provido de piso impermeavel, canaletas
de contenc&o e protegido das intempéries, bem como suas embalagens para posterior destinagdo
final ambientalmente adequada.

Os estudos apresentados para viabilidade e licenciamento do empreendimento foram
elaborados pela Engenheira Sanitarista e Ambiental Heloisa Alves Pereira dos Santos, inscrita no
CREA/SC n° 088250-4 e Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) n® 7786548-6 (memorial
descritivo do sistema de abastecimento de agua); Engenheiro Civil Leandro Orsi de Borba, inscrito
no CREA/SC n° 118069-5 e Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) n° 7790200-2 (teste
de estanqueidade de impermeabilizagso dos reservatérios).

CONDICOES ESPECIFICAS:
1. Atendimento, manutencéo e melhoria continua dos Controles e Programas Ambientais:

2. Implantar e apresentar no prazo de 04 (quatro) meses, contados a partir da data de
emissao desta Autorizagio Ambiental, placa de identificacdo na area frontal do empreendimento,
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contendo Nome do Empreendimento, nimero e validade da AuA, Nome e Registro no érgao de
Classe do profissional responsavel pelos controles ambientais e Logotipo do municipio. A placa
devera ter dimensdes de 0,80 x 0,60 metros, conforme modelo disponivel na pagina do CIMVI.
Devera ser encaminhado ao CIMVI relatério fotografico comprovando implantagio da placa,
neste mesmo prazo;

3. Apresentar no prazo de 04 (guatro) meses. contados a partir da data de emissio desta
Autorizagdo Ambiental, Certificado de Regularidade do Cadastro Técnico Federal de Atividades
Potenciaimente Poluidoras CTF/APP do IBAMA em nome da unidade requerente (CNPJ
82.508.433/0152-20);

4. Apresentar no prazo de 04 (quatro) meses, contados a partir da data de emiss3o desta
Autorizagio Ambiental, cépia do pedido de Outorga junto ao Sistema de Outorga de Santa
Catarina (SIOUT/SC);

5. Apresentar no prazo de 04 (quatro) meses, contados a partir da data de emiss3o desta
Autorizacdo Ambiental, relatério técnico e fotografico comprovado a finalizagio das obras de
implantacdo da ETA:;

6. Apresentar anualmente, contados a partir da data de emissdo desta Autorizacdo
Ambiental, relatério descritivo e fotografico do efetivo cumprimento de todos os controles e
programas ambientais, com comprovagao de destinacao final dos residuos e rejeitos, através de
relatério dos Manifestos de Transporte de Residuos e Rejeitos (MTR), Certificados de Destinagdo
Final (CDF) gerados via Sistema MTR do IMA/SC em via digital, e documentos equivalentes que
(lodo da ETA, embalagens de produtos quimicos, residuos de andlises quimicas, ldmpadas
fluorescentes, EPI's, entre outros), acompanhado de Anotacdo de Responsabilidade Técnica
(ART) do profissional habilitado responsavel pela elaboracdo do relatério:

7. Apresentar anualmente, contados a partir da data de emissio desta Autorizacio
Ambiental, Certificado de Destinacao Final (CDF), emitido via Sistema MTR do IMA/SC com o
cddigo 20 03 04 - Lodos de fossas Sépticas, de acordo com a IN 13/2012 do IBAMA e
atualizacdes, referente a limpeza do sistema de tratamento de efluentes sanitarios, realizado por
empresa ambientalmente licenciada;

8. Manter e apresentar anualmente. contados a partir da data de emiss&o desta Autorizacio
Ambiental, Certificado de Regularidade do Cadastro Técnico Federal de Atividades
Potenciaimente Poluidoras CTF/APP do IBAMA;

9. Devera ser realizado a manutencao/limpeza/troca dos filtros lamelares periodicamente,
conforme necessidade para fins de eficiéncia da ETA;

10.Realizar a correta segregacio e acondicionamento dos residuos sdlidos. Os residuos
devem permanecer armazenados em local coberto livre de intempéries e com piso
impermeabilizado até sua destinac@o adequada. E terminantemente PROIBIDA a destinagdo de
residuos contaminados junto ao residuo comum (coletado pelo municipio);

11.0 empreendedor/empreendimento licenciado fica obrigado a manter, durante o periodo
de validade da licenga, todos os requisitos previstos na norma ambiental de regéncia, para a
concessao do presente ato administrativo;
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12.Qualquer alteracio nos projetos apresentados, ampliacdes ou novas instalagdes somente
poderéo ser efetuadas apds andlise prévia do Municipio. O eventual encerramento da atividade

deve ser comunicado, bem como aiteracdo de endereco deve ser objeto de novo processo de
licenciamento;

13.0 néo atendimento de qualquer uma das condicionantes anteriormente citadas implicara

m infracdo administrativa ambiental, suspensao, cassacdo da Autorizacio e podera ocasionar
a interdic&o ou embargo das atividades até a sua regularizac3o;

14.Solicitar a renovago desta Autorizagio Ambiental no prazo de mMQ_q_vM

antes do vencimento.
Observacio:

0S prazos devem ser considerados a partir da data de emissao desta licenca.

DA VALIDADE:

Esta Autorizacdo Ambiental € valida pelo periodo de ﬂ(ﬂuammg_e_qmmm a contar
da presente data, conforme Processo CIMVI n°® 59/2021.

Luiz Alves/SC, 21 de outubro de 2021,

Chert
Municipio de Luiz Alves
Portaria n° 06/2019
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13.3- Estudo de Demandas

SAA (Urbano)

SES (Urbano)

ANO P%ﬁﬁfffo Pogtdlra;lao Consumo Perdas Produg,ép Consumo nc;?:ztszg;?a Reserva,géo Gg;ﬁgjﬁ;ﬂe
total necesséaria | daETA total necessaria (média diria)
hab hab L/s % L/s L/s L/s m3 L/s
2026 5.889 6.351 11,26 30,00% 16,09 0,50 16,59 463 7,51
2027 5.972 6.411 11,40 30,00% 16,28 0,50 16,78 469 7,60
2028 6.057 6.471 11,53 30,00% 16,47 0,51 16,98 474 7,69
2029 6.142 6.532 11,66 30,00% 16,66 0,52 17,18 480 7,78
2030 6.229 6.594 11,80 30,00% 16,86 0,52 17,38 486 7,87
2031 6.317 6.656 11,94 30,00% 17,06 0,53 17,58 491 7,96
2032 6.406 6.719 12,08 30,00% 17,26 0,53 17,79 497 8,05
2033 6.497 6.783 12,22 25,00% 16,29 0,50 16,80 469 8,15
2034 6.589 6.847 12,36 25,00% 16,49 0,51 16,99 475 8,24
2035 6.682 6.911 12,51 25,00% 16,68 0,52 17,19 480 8,34
2036 6.776 6.977 12,66 25,00% 16,87 0,52 17,40 486 8,44
2037 6.872 7.042 12,80 25,00% 17,07 0,53 17,60 492 8,54
2038 6.969 7.109 12,96 25,00% 17,27 0,53 17,81 497 8,64
2039 7.068 7.176 13,11 25,00% 17,48 0,54 18,02 503 8,74
2040 7.168 7.244 13,26 25,00% 17,68 0,55 18,23 509 8,84
2041 7.269 7.312 13,42 25,00% 17,89 0,55 18,44 515 8,95
2042 7.372 7.381 13,58 25,00% 18,10 0,56 18,66 521 9,05
2043 7.476 7.451 13,74 25,00% 18,32 0,57 18,88 527 9,16
2044 7.582 7.521 13,90 25,00% 18,53 0,57 19,10 534 9,27
2045 7.689 7.592 14,06 25,00% 18,75 0,58 19,33 540 9,37
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